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Od kilkudziesieciu lat naukowcy pracujg nad rozwojem systemow energetyki jadrowej
czwartej generacji. Celem prac jest stworzenie technologii, ktéra bedzie bardziej efektywna
kosztowo, bezpieczna oraz w mniejszym stopniu oddziatujgca na $rodowisko.

Najwiecej uwagi poswiecone jest obecnie rozwojowi fuzji (syntezy) jadrowej, jako alterna-
tywy dla procesu rozszczepienia jadrowego (stosowanego w istniejacych elektrowniach).
Przemiany zachodzgce w reaktorze fuzji jadrowej sq podobne do tych zachodzacych we
wnetrzu Stonca, nazywanych przemianami termojgdrowymi. Surowcem energetycznym
w tym przypadku nie jest juz uran, ale wodér (izotopy wodoru), pierwiastek powszechnie
wystepujacy w przyrodzie.

Korzyscig nowej technologii jest wyeliminowanie problemu promieniowania radioaktywne-
go produktow reakgji, tj. odpadéw radioaktywnych. Jest ona bezpieczniejsza, a jakakolwiek
awaria nie przyczynia sie do uwolnienia pierwiastkéw radioaktywnych. Podobnie jak w kla-
sycznych technologiach jadrowych reakcje termojadrowe nie powodujg emisji gazéw cie-
plarnianych.

Miedzynarodowy projekt badawczy eksperymentalnego reaktora fuzji jadrowej ITER (Interna-
tional Thermonuclear Experimental Reactor) prowadzony jest obecnie na terenie Francji. Prze-
widuje sie, ze prace badawcze nad synteza jadrowq potrwaja jeszcze do 2040-2045 roku.
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Wiecej informacji na temat syntezy jadrowej:
= http://www.iter.org/
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Dziatanie elektrowni jadrowych opiera sie na procesie rozszczep
jader atoméw uranu, plutonu lub toru, ktdremu towarzyszy uwalnianie
energii cieplnej. Energia ta wykorzystywana jest do produkgji pary wodnej,
ktéra w turbinach zamieniana jest na energie elektryczna. | cho¢ procesowi
nie towarzyszy emisja gazow cieplarnianych, to w ocenie czesci ekspertow
energetyka jadrowa nie jest zaliczana do energetyki przyjaznej Srodowisku.
W elektrowniach jadrowych kluczowe znaczenie ma zapewnienie
niezawodnosci procesu chfodzenia reaktora. Zakfocenia w tym zakresie
mogq prowadzi¢ do tragicznych w skutkach katastrof, co miato miejsce m.
in. w Czarnobylu w 1986 roku oraz w Fukushimie w 2011 roku.

Pierwszy reaktor jgdrowy powstat w 1954 roku na terenie ZSRR. Wraz
z jego budowa rozpoczat sie trwajacy do dzi$ spér zwolennikow
i przeciwnikéw energetyki jadrowej. Obecnie na Swiecie okofo 13%
energii elektrycznej produkowane jest w elektrowniach jgdrowych.

W Polsce do 2020 roku ma powstac pierwszy blok elektrowni jadrowej
(najprawdopodobniej o mocy 1000 MW). Plany rzadowe budza wiele
kontrowersji, zwtaszcza w kontekscie wydarzen w Japonii. Wedtug obliczen
Instytutu Energetyki Odnawialnej alternatywg dla budowy elektrowni
jadrowej w Polsce mogtaby by¢ inwestycja w energetyke wiatrowg na
Baftyku. Przy takiej samej ilosci energii dostarczanej do systemu nie tylko
wyeliminowany zostatby problem odpadéw radioaktywnych, ale réwniez
powstatoby wiecej miejsc pracy, a energia byfaby tansza.
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Energetyka przyjazna srodowisku wigze sie przede wszystkim z:

m 0szczedzaniem i poszanowaniem energii,

m rezygnacjq z paliw kopalnych na rzecz odnawialnych zrédet energii,

m ograniczeniem negatywnego wptywu energetyki konwencjonalnej
na Srodowisko i zdrowie ludzi,

m promowaniem idei odnawialnych Zrédet energii bezposredniemu
uzytkownikowi jako energii wytwarzanej lokalnie, tak aby przyblizy¢ jej zrodta
do bezposredniego korzystania (tzw. energetyka rozproszona).

Taki rodzaj energetyki zaproponowany zostat w przygotowanym przez Instytut na rzecz
Ekorozwoju opracowaniu Alternatywna polityka energetyczna Polski do roku 2030*.

ENERGETYKA JADROWA NIE MIESCI SIE W KATEGORII ENERGETYKI
PRZYJAZNE) SBODOWISKU Z UWAGI NA WIELE NEGATYWNYCH
ODDZIALYWAN:

Mimo zwiekszajacego sie bezpieczenstwa pracy reaktoréw ryzyko awarii w elektrowni ja-
drowej nie moze by¢ w zupetnosci wyeliminowane. Czynnikami ryzyka sg nie tylko proble-
my natury technicznej, ale przede wszystkim katastrofy naturalne (np. powodzie, huragany,
trzesienia ziemi) oraz ataki terrorystyczne.

Eksploatacja elektrowni jadrowej wigze sie w przypadku awarii z ryzykiem narazenia oséb
(w bliskim i dalszym otoczeniu elektrowni) na promieniowanie radioaktywne. Jest ono nie-
bezpieczne dla zdrowia i zycia ludzi, moze powodowac bezposrednie uszkodzenie komo-
rek, a tym samym choroby nowotworowe lub nieuleczalng chorobe popromienna.
Produkcji energii w reaktorach jadrowych towarzyszy powstawanie odpadéw radioak-
tywnych. Sa to substancje promieniotworcze, ktére musza by¢ bezpiecznie transportowa-
ne i sktadowane (przez setki lat). Obecnie na $wiecie nie funkcjonuje jeszcze zadne trwa-
te sktadowisko odpadéw wysoce radioaktywnych.

Skutki awarii elektrowni jadrowej s najczesciej tragiczne i maja dfugofalowe oddziaty-
wanie. Bilans awarii reaktora w Czarnobylu z 1986 roku to tysigce oséb zmartych bezpo-
$rednio w wyniku katastrofy.

Poza duzymi katastrofami, tj. w Czarnobylu czy w Fukushimie, w elektrowniach jadro-
wych moze dochodzi¢ do awarii na mniejszg skale, o lokalnym oddziatywaniu (np. wy-
ciek substancji radioaktywnych). Takie przypadki sg rejestrowane na Swiecie co najmniej
kilka razy w roku.

Budowa elektrowni jgdrowej jest czasochfonng i bardzo kosztowng inwestycjg. Koszty
budowy reaktora sg czesto nieoszacowywane, co przyczynia sie do op6znien w realizacji
projektow.

* http://www.ine-isd.org.pl/theme/UploadFiles/File/publikacje/broszury/ine_alternatywna_polityka_energia.pdf

energetyka jadrowa

Przyktadem moze by¢ budowany obecnie reaktor jgdrowy Olkiluoto 3 w Finlandii, gdzie
wydatki zwigzane z budowa przekroczyty juz niemal dwukrotnie szacowane koszty,
a czas realizacji jest znacznie wydtuzony.

Uran wykorzystywany w elektrowniach jgdrowych jest surowcem wyczerpywanym (nie-
odnawialnym). Dodatkowo miedzynarodowy handel uranem wigze sie z ryzykiem roz-
przestrzeniania sie broni masowego razenia (broni jadrowej) i wykorzystaniem jej w ata-
kach terrorystycznych.

Elektrownia jgdrowa bezposrednio nie powoduje emisji do atmosfery szkodliwych zanie-
czyszczen, takich jak pyly, dwutlenek siarki oraz gazy cieplarniane. Jednak biorac pod
uwage tzw. cykl zycia, tj. wydobycie uranu, procesy wzbogacania, transport paliw i od-
padéw, wedtug Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowe] posrednia emisja gazéw
cieplarnianych wynosi 9-21 g CO,/kWh, czyli znacznie mniej niz catkowita emisja z ener-
getyki opartej na paliwach kopalnych.

W elektrowni jadrowej ze wzglednie matfej ilosci surowca energetycznego (uranu) wytwa-
rza sie duzg ilos¢ energii. 1 kg uranu jest rownowazny (pod wzgledem dostarczanej ener-
gii) 10 000 kg wegla.

Cena uranu na rynkach $wiatowych jest nizsza niz ropy naftowej, gazu ziemnego czy we-
gla kamiennego. W zwigzku z tym bezposrednie koszty wytworzenia energii elektrycznej
w elektrowniach jadrowych sg wiec niewielkie. Jednak biorac pod uwage koszty budowy
elektrowni, sktadowiska odpadow i likwidacji elektrowni cena energii z tych elektrowni
jest bardzo wysoka.

W przysztosci, zwolennicy uwazaja, ze problem odpadéw radioaktywnych z elektrowni ja-

d

rowych zostanie zlikwidowany gdyz obecnie trwajg prace nad nowa generacjg energetyki

jadrowej — tzw. fuzjg jadrowa.

Czarnobyl - symbol tragedii Fukushima - pomiar napromieniowania Protest antynuklearny




