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Oddajemy do rak Panfstwa broszure przygotowana i wydang w ramach projektu ,Z energetyka
przyjazna Srodowisku za pan brat”, ktdrego celem jest poszerzenie lub utrwalenie wiedzy na
temat energetyki przyjaznej Srodowisku, w szczegdlnodci produktéw z nig zwiazanych,
oddziatywania energetyki na Srodowisko oraz zebranie i rozpowszechnienie informacji na temat
lokalnych i regionalnych inicjatyw promujacych energetyke przyjazna srodowisku w Polsce. W ten
sposéb chcemy wtaczy¢ sie w prowadzong dyskusje na temat przysztosci energetyki w Polsce,
z praktycznym ukierunkowaniem na potrzebe rozwoju energetyki przyjaznej Srodowisku. Mamy
nadzieje, ze przyczyni sie to do zmiany zachowan uzytkownikéw energii, wplynie na wybory
biznesowe, a takze przyniesie ze soba potréjne korzySci w postaci: ograniczenia negatywnego
oddziatywania na Srodowisko (zwtaszcza wzmocni ochrone klimatu), tworzenia miejsc pracy
w skali lokalnej, a takze uzyskania korzysci finansowych.

Projekt polega na: przeprowadzeniu i opracowaniu wynikéw badania socjologicznego,
przygotowaniu i dystrybuowaniu materiatéw informacyjnych (ulotki, broszury, ptyta CD, plakaty)
dotyczacych réznych zagadniers zwigzanych z energetyka i Srodowiskiem, a takze przeprowadzeniu
warsztatéw regionalnych (z wykorzystaniem nowoczesnych metod aktywizowania uczestnikéw)
i konferencji koficowej. Szczegblna rola przypadnie dziataniom promocyjnym przedsiewzie¢
realizowanych w ramach projektu, a takze ich wynikom. Prace te wykonuje zesp6t Instytutu na rzecz
Ekorozwoju (InE) przy merytorycznym wsparciu Krajowej Agencji Poszanowania Energii (KAPE),
Instytutu Energetyki Odnawialnej (IEO) oraz we wspétpracy z utworzonym specjalnie zespotem
spotecznych informatoréw regionalnych (SIR). Projekt zostat sfinansowany giéwnie przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Niniejsza broszura jest jedna z jedenastu, ktdre sa przygotowane w ramach projektu. Kazda broszura
jest produktem edukacyjnym wykorzystujacym wkiad wiedzy fachowej partneréw projektu KAPE
i IEO oraz materiat o charakterze reportazowym, przygotowany przez ekspertéw InE.

Broszury stuzy¢ maja przyblizeniu czytelnikowi danego produktu lub ustugi opartej na
innowacyjnych rozwiazaniach w zakresie energetyki przyjaznej Srodowisku, w sposéb odpowiedni
do jego poziomu wiedzy oraz zacheceniu go do dalszego interesowania sie tym tematem lub
aktywnego dziatania na rzecz skorzystania lub wdrozenia danych ustug, ewentualnie wprowadzenia
danego produktu na rynek Polski, takze z pobudek ekologicznych. Kazda broszura promuje nowy
spos6b mySlenia o energetyce i Srodowisku, zgodny z zaloZeniami zréwnowazonego rozwoju, tzn.
zwrdcona jest w nich uwaga na ograniczenia Srodowiskowe w rozwoju i na stosowanie produktéw
oraz ustug zwiazanych z wykorzystaniem energetyki przyjaznej Srodowisku.

Przygotowano nastepujace broszury:

Mata biogazownia rolnicza
Dom pasywny

Energia w gospodarstwie rolnym
Energia w obiekcie turystycznym
Energooszczedny dom i mieszkanie

Inteligentne systemy zarzadzania uzytkowaniem energii
Samochdd elektryczny

Urzadzenia konsumujace energie

Zielona energia

Zrownowazone miasto — zrOwnowazona energia




Energetyka rozproszona obejmuje bardzo duzy zakres technologii energetycznych matej skali do
wytwarzania energii elektrycznej, ciepta i paliw ptynnych w sposéb zdecentralizowany i do ich
lokalnego wykorzystania. Ciepto w znacznym zakresie od dawna byto wytwarzane w taki
wtadnie sposob, ale koncepcja energetyki rozproszonej zostata najszerzej rozwinieta na potrzeby
opisania zmian w sektorze i na rynku wytwarzania energii elektrycznej i jest znana pod nazwa
»generacji rozproszonej”. Generacja rozproszona (ang. distributed generation) obejmuje, wedtug
najprostszej definicji, Zrédta energii wspétpracujace z siecia dystrybucyjna (do 110 kV) lub
bezposrednio zasilajace odbiorce. Dodatkowo definiuje sie niekiedy zakres mocy takich Zrédet,
uznajac, ze maksymalna wielko$¢ jednostki wytwérczej moze siegaé 50-150 MW. Zrédta
generacji rozproszonej nie podlegaja centralnemu planowaniu rozwoju i dysponowaniu moca.
Najczesciej produkujg energie elektryczng z OZE! lub w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta.
Elementem tak rozumianej generacji rozproszonej sa tez lokalne systemy magazynowania energii
elektrycznej i ciepta oraz indywidualne Zrddia ciepta i chtodu zintegrowane z gospodarka energia
elektryczna u jej odbiorcéw.
W poczatkowym okresie rozwoju elektroenergetyki (koniec XIX wieku) istniata wytacznie
generacja rozproszona — wszystkie zZrédta byly niezalezne i zasilaly wydzielone sieci odbiorcédw
lokalnych. Przyktadem takiej elektrowni jest produkujaca prad staty Pearl Street Power Stadion
w Nowym Jorku, nalezaca do Tomasza Edisona. Dopiero na poczatku XX wieku, wraz
z opanowaniem technologii przesytu energii elektrycznej na duze odlegtosci, nastapit rozwéj
duzych elektrowni systemowych, obstugujacych wielu odbiorcéw na duzych obszarach.
Przyczyna tego byta ekonomika skali (wieksze moce i wzrost sprawno$ci powodowaty spadek
kosztu jednostkowego energii) oraz lokalizowanie elektrowni w poblizu zt6z paliw, gtéwnie
wegla. Do lat 90. XX wieku rozproszone Zrédia energii odgrywaty gtéwnie role zasilania
awaryjnego, na wypadek przerw w dostawach pradu, lub zasilaly w energie niewielkich,
autonomicznych odbiorcdw niemajacych dostepu do sieci. Udziat tzw. niezaleznych
producentéw energii (ang. independent power producer — 1PP) na rynku spadat z ok. 30-40%
na poczatku XX wieku do 3-4% w 1990 roku, utwierdzajac tym samym dominacje na rynku
tradycyjnych przedsiebiorstw energetycznych — dostawcéw i wytworcOw energii zarazem.
Powrét idei generacji rozproszonej nastapit w wyniku rozwoju i zdobywania dojrzatosci
rynkowej nowych (matoskalowych) Zrdédet energii wykorzystujacych lokalne (gtéwnie
odnawialne) zasoby energii, ewolucji system6éw energetycznych i dazenia do wyeliminowania
wad generacji scentralizowanej. Sa nimi zwtaszcza duze koszty i dtugie cykle budowy, znaczne
ryzyko skutkéw awarii, szkodliwe oddziatywanie na $rodowisko oraz wykorzystywanie pozycji
monopolistycznej zwigzanej z monopolem naturalnym.

Najwazniejsze czynniki stymulujace rozwdj generacji rozproszonej w ostatnich 20 latach to:
rozwdj technologii wytwarzania energii i pojawienie sie Zrédet wysokosprawnych, o mniejszych
kosztach inwestycyjnych i eksploatacyjnych oraz krétkich cyklach budowy; dotyczy to zwtasz-
cza odnawialnych Zrédet energii (OZE), stanowiacych podstawe wspéicze$nie rozwijanej gene-
racji rozproszonej;
demonopolizacja i prywatyzacja sektora energetycznego, umozliwiajaca budowe zZrédet w po-
blizu odbiorcéw koncowych, wykorzystujacych lokalne zasoby energii;
konieczno$¢ poprawy bezpieczefistwa energetycznego poprzez zwiekszenie pewnosci zasila-
nia, zmniejszenie strat sieciowych i obciazenia szczytowego, przy jednoczesnym ograniczeniu
naktadéw na rozbudowe i modernizacje sieci przesytowych;
cheé zmniejszenia uzaleznienia od zewnetrznych no$nikéw energii, zwtaszcza ropy i gazu;
sprzyjajaca rozwojowi generacji rozproszonej polityka energetyczna i ochrony $rodowiska
oraz rézne formy wsparcia generacji rozproszonej, zwiaszcza z OZE.

1. Z Klasy generacji rozproszonej z definicji wytaczone sa duze elektrownie wodne lub najwieksze farmy wiatrowe, a takze wspétspalanie biomasy z weglem
w duzych elektrowniach systemowych, jako Ze sa to instalacje przytaczone do systemu przesytowego.



Cho¢ w dalszym ciagu na rynku dominuje generacja scentralizowana (ponad 90% rynku energii
elektrycznej), to z uwagi na powyzsze czynniki i uwarunkowania wsréd nowych inwestycji
dominujg juz te, ktére mozna zaliczy¢ do generacji rozproszonej i udziat tej ostatniej systematycznie
ro$nie. Nie oznacza to, Ze pomimo rosnacej konkurencyjnosci ekonomicznej generacji rozproszonej
jej dalszy wzrost, a szczegblnie wchodzenie na rynek PP, odbywac sie bedzie bezkonfliktowo.
Konieczne sg regulacje, ktére stuza utatwieniu rozpoczecia dziatalnosci w obszarze zdominowanym
przez dotychczasowych monopolistéw. Takie regulacje oraz instytucje, majace z definicji tworzy¢
warunki do konkurencyjnoéci i chroni¢ odbiorcéw energii oraz konsumentéw (Urzad Regulacii
Energetyki, Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumentéw), wprowadzane sa takze w Polsce od lat 90.,
ale proces dostosowywania regulacji i przechodzenia od energetyki scentralizowanej do
rozproszonej nie dokona sie w ciagu kilku lat. Moze zaja¢ nawet kilka dekad i sa tu mozliwe,
w zaleznosci od wizji przyszioci, rézne scenariusze. Istnieja np. opracowania?, ktére przedstawiaja
ten proces w ujeciu historycznym i w kontekscie walki politycznej, ilustrujac przykiadami zmagania
zainteresowanej utrzymaniem status quo energetyki ,korporacyjnej” (wieloskalowej) i energetyki
»prosumenckiej” (kojarzonej szczegélnie z mikrogeneracja).

Niniejsza publikacja ma charakter praktyczny, wskazujac uwarunkowania ekonomiczne i mozli-
wosci techniczne rozwoju energetyki rozproszonej na tle generacji scentralizowanej, w obecnych

uregulowaniach prawnych.

Jednostki generacji rozproszonej réznia sie giéwnie moca oraz zastosowana technologia. Biorac
pod uwage skale Zrédta, mozemy wyrézni¢3:

mikrogeneracje rozproszona, ponizej 5 kW;

mala generacje rozproszong, 5 kW-5 MW;

$rednia generacje rozproszona, 5 MW-50 MW;

duza generacje rozproszona, 50 MW-150 MW.

Podziat ten jest uzasadniony dotychczasowymi doswiadczeniami oraz segmentacja urzadzed do
wytwarzania energii, jak i rynkéw energii, w tym tych najmtodszych, nadal jeszcze niszowych, ale
wielce obiecujacych mikrogeneracji i matej generacji — najszerzej omawianych w dalszej czesci
niniejszej publikacji. Z tej perspektywy i w Swietle szerokiego zakresu powyzszej klasyfikacii,
»duza generacja rozproszona” o mocy do 150 MW uchodzi¢ moze za technologie innej klasy. Ale
warto tez zauwazy¢, ze budowane w latach 90. konwencjonalne bloki energetyczne? i niektére
budowane w ubiegtej dekadzie takze w Polsce, miaty moce rzedu 900-1500 MW?>.
Generacja rozproszona opiera sie na dwdch klasach technologii:
Technologie wykorzystujace paliwa kopalne, z dominacja gazu ziemnego w silnikach ttokowych,
turbinach gazowych, mikroturbinach i ogniwach paliwowych; coraz powszechniej stosuje sie
takZe procesy skojarzone (kogeneracja, trigeneracja, poligeneracja).
Technologie wykorzystujace odnawialne zasoby energii do pozyskiwania ciepta (kolektory
stoneczne, geotermia) i/lub energii elektrycznej (mate elektrownie wodne, elektrownie wiatrowe,
zasilane biomasa, biogazownie, fotowoltaika).

Na rysunku 1 przedstawiono graficznie zakresy mocy technologii generacji rozproszonej z podzia-
tem na technologie OZE i technologie bazujace do tej pory najczesciej na paliwach kopalnych, gtéw-
nie na gazie ziemnym. Technologie generacji rozproszonej nalezy rozpatrywac z punktu widzenia
wielkosci zapotrzebowania na moc u odbiorcy. Ocenia sie, Ze ok. 90% gospodarstw domowych i 60%

2. Popezyk J., Energetyka rozproszona jako odpowiedZ na potrzeby rynku (prosumenta) i pakietu energetyczno-klimatycznego, Instytut na rzez Ekorozwoju, Warszawa 2010.

3. Paska J., Wytwarzanie rozproszonej energii elektrycznej i ciepta, Politechnika Warszawska 2010.

4. Lowins A. B. (ed.), Smal is profitable, Rocky Montain Institute, Snowmass, USA, 2002.

5. Wydaje sie ze obecnie w sposéb szczegdlny energetyke wielkoskalowg (odnoszaca najwieksze sukcesy w latach 70. ub. wieku) reprezentuje sektor energetyki
jadrowej.



Typowy zakres mocy technologii generacji rozproszonej

Systemy geotermalne ‘
Ogniwa fotowoltaiczne |
Energia z biomasy i ‘
Turbina wiatrowa i
Mate hydroelektrownie i
Mikrohydroelektrownie i
Wysokotemperaturowe ogniwo paliwowe i
Niskotemperaturowe ogniwo paliwowe |
Silnik Stirlinga i
Mikroturbina i
Silnik gazowy i

Konwencjonalna turbina gazowa i i
0w 1kW 10 kw 100kW 1MW 10 MW 100 MW

gospodarstw rolnych® ma moc przytaczeniowg ponizej 10 kW. Technologiom generacji
scentralizowanej o mocach zaczynajacych sie od kilkuset MW (4 rzedy wielko$ci ponad potrzeby
indywidualnego odbiorcy) i ich dysponentom (tradycyjnym przedsiebiorstwom energetycznym)
niezwykle trudno jest dostosowac oferte i niezawodnie pokry¢ potrzeby indywidualnych odbiorcéw,
a typowy model dziatania przedsiebiorstw energetycznych tworzony jest na bazie ,,ekonomiki skali”.
Patrzac zatem z punktu widzenia odbiorcy energii i jego potrzeb energetycznych, najwazniejsze
obszary rozwoju i segmenty rynku stosowania technologii generacji rozproszonej to:

odbiorcy indywidualni — gospodarstwa domowe z wymagana moca Zrédta do 10 kW;

gospodarstwa rolne wraz z matymi przedsiebiorstwami z moca Zrédet do 100 kW;

lokalne spotecznodci — gminy i osiedla oraz $rednie przedsiebiorstwa z moca Zrédet rzedu 10 MW.

W koncepcji generacji rozproszonej podmioty te inwestuja przede wszystkim w Zrédta na wiasne
potrzeby i sprzedaz (jako prosumenci) nadwyzek energii do sieci. Przyjety w Polsce w potowie
ubiegtej dekady model wsparcia zielonej energii w postaci tzw. §wiadectw pochodzenia (praw
majatkowych do wprowadzanej do sieci energii z OZE) powoduje, zZe nie zawsze energia wypro-
dukowana jest najpierw zuzZywana na wiasne potrzeby, a potem (ew. nadwyzki) na sprzedaz.
Rozpatrywane technologie generacji rozproszonej mozna podzieli¢ z uwagi na ich dojrzatosé
techniczng, ekonomiczng oraz rynkowa. Do technologii obecnie dostepnych komercyjnie
w warunkach polskich (i w okre§lonych uwarunkowaniach lokalnych) mozna zaliczy¢ technologie
Sredniej skali, takie jak agregaty/uktady kogeneracyjne z silnikami na gaz i na biomase i mate
elektrownie wodne oraz elektrownie wiatrowe i biogazownie 0 mocy powyzej 1 MW. Wiele
technologii mikrogeneracji wtasnie teraz dynamicznie wchodzi na rynek i s3 to: mate elektrownie
wiatrowe, mikrobiogazownie i w okre$lonych uwarunkowaniach (miejsca oddalone od sieci) systemy
fotowoltaiczne. Inne technologie, takie jak ogniwa paliwowe, silniki Stirlinga i mikroturbiny na gaz
oraz uklady kogeneracyjne (tzw. ORC), do wykorzystania niskotemperaturowych zasobéw
geotermalnych (takimi dysponuje Polska) wymagaja jeszcze prac rozwojowych w celu zmniejszenia
kosztéw i poprawy niezawodnosci. Jednakze lista technologii generacji rozproszonej wchodzacych
na rynek bedzie coraz diuzsza i coraz wieksza ich liczba bedzie w stanie konkurowac na rynku. Na
rynku s3 juz obecne atrakcyjne i szybko zwiekszajace swoje udzialy technologie produkgji zielonego
ciepta w systemach zdecentralizowanych, takie jak kolektory stoneczne i geotermalne pompy ciepta
oraz automatyczne kotty na przetworzone paliwa z biomasy (pelety, brykiety itp.).

Technologie te moga szybko zdobywacé rynki, o ile nie natrafiaja na ograniczenia prawne (wiecej na
ten temat w rozdziatach 6 i 7) oraz techniczne, zwiazane z ich integracja z systemami
energetycznymi i zarzadzaniem popytem u odbiorcéw koticowych. Otoczenie sprzyjajace rozwojowi

6. W przypadku gospodarstw rolnych, szczeg6lnie takich, w ktérych z uwagi na potrzeby produkcji rolnej moc przylaczeniowa powinna wynosi¢ ok. 20 kW
(wedtug badani ankietowych Instytutu Energetyki Odnawialnej w wybranych regionach dotyczy to tylko 30% gospodarstw), obecny system zaopatrzenia
W energie stanowi ograniczenie w ich rozwoju i tworzy w Polsce szczeg6lna potrzebe i rynek dla generacji rozproszonej.
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energetyki rozproszonej, a zwlaszcza mikrogeneracji, tworza rozwijane obecnie technologie
magazynowania energii i koncepcja inteligentnych sieci. Rozwdj takich technologii generacji
rozproszonej, jak kolektory stoneczne czy mate elektrownie wiatrowe wymaga wykorzystania
technologii lokalnego magazynowania energii (ciepta i energii elektrycznej), z ktérych najtafisze
obecnie i najbardziej dostepne sa technologie magazynowania energii w goracej wodzie
(zasobniki/bojlery indywidualne w domach mieszkalnych, gruntowe magazyny ciepla oraz tzw.
osiedlowe, ziemne magazyny ciepla). Na rynek, takze krajowy, wchodza tez technologie
magazynowania ciepta w lokalnych systemach z przemiang fazowa oraz coraz sprawniejsze
i wydajniejsze systemy magazynowania energii elektrycznej w akumulatorach elektrochemicznych
i tzw. superkondensatorach. Dodatkowy impuls i nowoczesny kierunek rozwoju generacji
rozproszonej nadaje koncepcja tzw. inteligentnych sieci energetycznych (ISE), w tym mikrosieci.
Koncepcja ta, rozwijana dopiero od niedawna w Polsce i promowana m. in. przez Urzad Regulacji
Energetyki oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, obejmuje nie tylko
zmiane podejScia do samych sieci dystrybucyjnych, ale takze systemy generacji rozproszonej oparte
na wykorzystaniu OZE i ,mikroZrédia” wraz z systemami zdecentralizowanego magazynowania
energii. Elementy w mikrosieciach wspdtpracuja z lokalnymi sieciami i sa faczone w wezlach
zwyczajowo do sieci niskiego napiecia. ISE umozliwiaja dwukierunkowa wymiane informaciji
i energii pomiedzy producentami i uzytkownikami, a co za tym idzie, wyzszy poziom przejrzystosci,
ktéry promuje odpowiedzialne i oszczedne korzystanie z energii po stronie uzytkownikéw. ISE,
stuzac interesom odbiorcy koficowego energii i prosumenta, pozwalaja na zwiekszenie efektywnosci
lokalnego wykorzystania OZE i zmniejszenie straty energii wytwarzanej w scentralizowanych
zrédtach oraz tworza dodatkowy rynek dla generacji rozproszone;.

Z koniecznodci niniejsza publikacja nie moze oméwic¢ wszystkich istotnych dla generacji rozproszonej
technologii ani poruszy¢ wszystkich zagadniei z tym zwiazanych. Broszura koncentruje sie na
technologiach mikrogeneracji i matej generacji dla gospodarstw domowych i gospodarstw rolnych oraz
na tych z nich, ktére wykorzystuja odnawialne zasoby energii. Uwzglednia te technologie, ktére
zdaniem autoréw i w $wietle niektérych najnowszych dokumentéw rzadowych, takich jak ,,Krajowy
plan dziatati w zakresie energii z odnawialnych Zrédet energii”, maja najwieksze szanse rozwoju
w Polsce w obecnej dekadzie, oraz te, ktére maja aktualnie najwiekszy sens ekonomiczny.
Zagadnieniom tym po$wiecone s3 dwa kolejne rozdziaty, a w nastepnych podano przyktady
technologii generacji rozproszonej i ich zintegrowania z potrzebami odbiorcéw i prosumentow,
zwlaszcza na obszarach wiejskich, uznanych za najlepsze do sektorowego pilotazu w zakresie
generacji rozproszonej opartej na OZE w Polsce. Przedostatni rozdziat po§wiecono zmianom modelu
rynku energii oraz poszerzeniu Swiadomosci 1 wiedzy odbiorcOw energii, co jest niezbednym
elementem przechodzenia z pozycji nieSwiadomego i biernego konsumenta energii dostarczanej
7 systeméw scentralizowanych, opartych na paliwach kopalnych, poprzez pozycje Swiadomego
konsumenta energii z réznych Zrddet, do (docelowo) aktywnego prosumenta i producenta energii
z lokalnie dostepnych OZE.

Obecnie w Polsce wérdd technologii energetyki rozproszonej dominujaca role odgrywa spalanie
biomasy w indywidualnych Zrédiach ciepta, ktérego udzialy umykaja krajowym statystykom, ale
ktére (oszacowania I[EO) spada od roku 2004, ze wzgledu na ograniczona dostepno$¢ i wzrastajace
koszty paliwa, zuzywanego w wielkich instalacjach wspétspalajacych do wytwarzania energii



elektrycznej. Dopiero od roku 2005 (po akcesji do UE) wieksza role w bilansie energii ze Zrédet )1
rozproszonych zaczeta odgrywac energia elektryczna, szczegblnie energetyka wiatrowa, ktéra I
odnotowata w latach 2005-2010 najwieksze przyrosty nowych mocy zainstalowanych.

Przyjeta przez rzad w listopadzie 2009 roku ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”
wskazata na nowy cel na 2020 rok — 15-procentowy udziat odnawialnych Zrédet energii. Jest to
cel zgodny z nowa Dyrektywa 2009/28/WE. Nowa polityka energetyczna przewiduje dalsza
dywersyfikacje sektora energetyki odnawialnej w okresie 2010-2020. Do 2020 roku (perspektywa
inwestorska) najszybsze roczne tempo wzrostu w catym sektorze rzad przewidywat w nowych
technologiach energetyki rozproszonej, takich jak: biogaz, energetyka wiatrowa, energetyka
stoneczna termiczna. W pierwszej potowie dekady szczeg6lnie wysokie tempo wzrostu (W sensie
podazy energii) beda miaty biogaz rolniczy i energetyka wiatrowa (45-70% rocznie), a w drugiej
potowie termiczna energetyka stoneczna (35%) i w dalszym ciagu biogaz oraz energetyka
wiatrowa z bardzo wysokim (w obu przypadkach) tempem wzrostu rzedu 17-30% rocznie.

Takie tempo wzrostu, zwlaszcza ww. sprawdzonych, ale perspektywicznych technologii, ma za-
pewni¢ ,Krajowy plan dzialania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych”” (KPD), ktéry, w ra-
mach zobowiazan wynikajacych z Dyrektywy 2009/28/WE, zostal zatwierdzony przez rzad
w grudniu 2010 roku. KPD zakfada znaczaca zmiane w strukturze wytwarzania energii ze 7ré-
det odnawialnych. Wedtug szacunkéw Instytutu Energetyki Odnawialnej obecnie 67% energii
produkowanej w Polsce z OZE stanowi ciepto, w wiekszo$ci produkowane z biomasy (jeszcze
w 2005 roku byto to niemal 92%), 17% stanowi energia elektryczna, a 16% paliwa transportowe.
W scenariuszu na rok 2020 wedtug KPD ciepto ma stanowi¢ jedynie 55%, energia elektryczna
26%, a transport 19%. Zmieni sie réwniez struktura technologiczna wytwarzania energii z OZE,
przy czym przewiduje sie znaczacy rozwdj mikrogeneracji. O ile biomasa stata nadal bedzie od-
grywac wiodaca role w produkcji ciepla, o tyle w energii elektrycznej dominowaé ma energety-
ka wiatrowa, przy czym wymienia sie tu zard0wno mala energetyke wiatrowg, jak i energetyke
wiatrowa morskg. Minimalna role odegra fotowoltaika, planowana jedynie na poziomie 0,01%
catkowitej produkeji energii elektrycznej z OZE (rys. 2).

Realizacja tego celu bedzie wymagata zainstalowania prawie 7,3 GW nowych mocy elektroener-
getycznych, najwiecej, prawie 5,5 GW, w energetyce wiatrowej. W zakresie ciepta poza bioener-
getyka gtéwna role maja odegrac energetyka stoneczna termiczna oraz biogaz.

Zaréwno w zakresie energii elektrycznej, jak i ciepta scenariusze KPD zaktadaja do 2020 roku
znaczacy rozwoj generacji rozproszonej, zwtaszcza mikrogeneracji: matej energetyki wiatrowej,
biogazowni i energetyki stoneczne;j.

Struktura wytwarzania energii elektrycznej i ciepta z OZE w 2020 roku, wedtug KPD
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7. ,Krajowy plan dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych”. Ministerstwo Gospodarki, Warszawa 2010 (wersja z 29 listopada).
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Energetyka rozproszona konkuruje na rynku z energetyka scentralizowang i wchodzi na rynek po
kosztach marginalnych (wyZszych od przecietnych, ale jako konkurencyjna do alternatywnych
Zrédet). Relacje ekonomiczne zmieniaja sie w sposéb ciagly na rzecz energetyki rozproszonej,
a zwlaszcza odnawialnej. Szczegdlnie szybki postep w zakresie spadku kosztéw OZE zaobserwowac
mozna byto w ostatnim 10-leciu. Stan optacalnoéci ekonomicznej poszczegélnych OZE na koniec
2010 roku w Polsce pokazany jest w raporcie ,Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii”®. Od tego czasu rézne technologie rozwijaly sie w réznym tempie.

Jednym z najbardziej opfacalnych ekonomicznie odnawialnych Zrédet energii, ktére moga by¢
wykorzystywane w energetyce rozproszonej, sa obecnie elektrownie wiatrowe budowane na ladzie.
Charakteryzuja sie one najnizszymi kosztami inwestycyjnymi wsréd wszystkich odnawialnych
Zrédet energii. Ponadto, wykorzystujac generowana energie w miejscu jej wytworzenia, unika sie
strat energii na przesyle, w odrdéznieniu od scentralizowanych jednostek wytworczych, np. 4%
energii z elektrowni weglowej, 3,5% energii z elektrowni biomasowej oraz 2% z elektrowni gazowej
jest bezpowrotnie tracone podczas przesytu w sieci’. Energetyka wiatrowa jest obecnie dobrze
rozwinieta technologia i z racji zwiekszonej skali produkcji mozliwe jest obnizenie kosztéw
inwestycji. Pomimo faktu, ze wspdtczynnik wykorzystania mocy jest nizszy niz w przypadku innych
7rédet (choé w najnowszych modelach turbin wiatrowych moze on przekraczaé¢ 30%), to przy
dobrych lokalizacjach mozliwy jest szybki zwrot inwestycji. Z kolei na drugim koncu rankingu
znajduja sie ogniwa fotowoltaiczne. Jest to nadal najdrozsza technologia produkcji energii
elektrycznej, a przy tym charakteryzuje sie jednym z najnizszych wspétczynnikéw wykorzystania
mocy. Nalezy jednak podkresli¢ niezwykle wysokie tempo spadku kosztéw tej technologii
w ostatnich latach i spodziewacd sie, ze w przysztosci koszty produkcji ogniw fotowoltaicznych beda
dalej stopniowo male¢, z réwnoczesnym wzrostem wspéiczynnika wykorzystania mocy (rys. 3).

Na koszty eksploatacyjne w energetyce skiadaja sie szczegdlnie koszty dostarczania paliwa oraz
niezbedne przeglady serwisowe zapewniajace bezawaryjnos$¢ pracy zrédia energii podczas catego

Poréwnanie kosztow eksploatacyjnych rozproszonych i scentralizowanych Zrédet energii [USD/kW]
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8. Wisniewski G. (red.), Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w Polsce. Ekspertyza dla Ministerstwa Srodowiska, Warszawa
2000. Raport jest do pobrania w wersji PDF (http://www.ieo.pl/pl/ekspertyzy.html).
9. World Alliance for Decentralized Energy, Using the WADE model to investigate the relative costs of Distributed Generation (DG).



cyklu eksploatacji. Najwyzsze koszty eksploatacyjne obserwuje sie w przypadku energetyki
geotermalnej, co zwiazane jest z konieczno$cia zattaczania wykorzystanych wéd geotermalnych
z powrotem do zloza. Z kolei w przypadku energetyki jadrowej koszty eksploatacyjne podnosza
surowe normy dotyczace bezpieczenistwa oraz utylizacja i neutralizacja zuzytego paliwa (odpadéw
radioaktywnych). W przypadku morskiej energetyki wiatrowej koszty eksploatacyjne podwyzszane
s3 poprzez brak bezposredniej dostepnosci do turbin z ladu oraz trudne warunki pracy turbin.
Komisja Europejska w dokumencie Second Strategic Energy Review zaprezentowata prognozy
kosztéw produkcji energii z réznych Zrddet, zardwno generacji scentralizowanej, jak i rozproszo-
nej. Zestawienie kosztéw dla wybranych technologii przedstawiono w tabeli 1.

Z zestawienia wynika, Ze technologie generacji rozproszonej charakteryzuja sie do$¢ duzym
zakresem kosztéw produkcji energii (zaleZy on od lokalizacji, jak i od indywidualnej charakterystyki
Zrédta). Jednak juz obecnie niektdre z nich sa konkurencyjne wobec tradycyjnych, scentralizowanych
zrédet. W przysztosci nalezy oczekiwad, Ze stosowanie odnawialnych Zrédet generacji rozproszonej
bedzie jeszcze bardziej optacalne, nie tylko z powodu szybkiego rozwoju technologii, lecz takze
z braku wplywu na koszty wahan (wzrostéw) cen na $wiatowym rynku paliw. Ponadto Zrédta
wykorzystujace paliwa kopalne obcigzone beda kosztami emisji gazéw cieplarnianych, ktdére nie
wystapia w przypadku Zrédet odnawialnych. Optacalno$¢ technologii generacji rozproszonej zalezy
tez od kosztéw alternatywnych zaopatrzenia w energie, ktére sa rézne u réznych odbiorcéw i rosna
u tych, ktérzy sa bardziej oddaleni od centréw zaopatrzenia w energie ze Zrddet scentralizowanych.
Z pewnoscia w Polsce niezwykle atrakcyjny segment rynku dla generacji rozproszonej tworza
obszary wiejskie, a szczeg6lnie towarowe gospodarstwa rolne.

Wedtug badari GUS!® ok. 6% energii finalnej w Polsce jest zuzywane w rolnictwie i niemal 30%
w gospodarstwach domowych, wséréd ktérych najwiekszy odsetek zuzycia najbardziej
wysokoemisyjnego paliwa, jakim jest wegiel, ma miejsce na obszarach wiejskich. Wedtug profesora
Z. Wéjcickiego!!, aby spetni¢ wymogi zwigzane z polityka klimatyczng i pakietem 3 x 20%,

Obecne i prognozowane koszty produkgji energii elektrycznej z rozproszonych oraz scentralizowa-
nych zrédet energii, opracowanie IEO na podstawie oszacowan Komisji Europejskie;j'2

Technologia Koszty produkcji energii elektrycznej (w EUR,(,:/MWh)
Stan Prognoza Prognoza
aktualny na rok 2020 na rok 2030
2
s £ Gaz 60 + 70 105 = 115 115 + 125
S8 Wegiel 50 + 60 95 = 110 95 = 105
3 % Energetyka jadrowa 55 + 90 55 + 90 55 + 85
Biomasa stata 80 + 195 90 + 215 95 + 220
gg Biogaz 55 + 215 50 <+ 200 50 + 190
§ & Wiatr na ladzie 75 + 110 55 + 90 50 + 85
& § Mafa energetykawodna 60 + 185 55 + 160 50 + 145
Fotowoltaika 520 + 880 270 + 460 170 + 300

10. GUS, Efektywno$¢ wykorzystania energii w latach 1998-2008, Warszawa 2010.

11. Wéjcicki Z., Energia odnawialna, biopaliwa, ekologia, Problemy inzynierii rolniczej nr 2/2007.

12. Energy Sources, Production Costs and Performance of Technologies for Power Generation, Heating and Transport COM(2008) 781 final, Komisja Europejska,
Bruksela 2008.
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wykorzystywanie OZE w rolnictwie powinno w Polsce wzrasta¢ z ok. 50 PJ w 2005 roku (ok. 20%
catkowitej produkcji energii z OZE w Polsce) do 85 P] w 2030 roku, z szybkim wzrostem
zapotrzebowania na energie elektryczna, zwtaszcza w rolniczych gospodarstwach domowych (wzrost
zapotrzebowania na energie o niemal 50% w stosunku do 2005 roku). Wraz ze wzrostem zuZzycia
energii elektrycznej wytwarzanej w Polsce w okolo 90% w elektrowniach weglowych rolnictwo
przyczynia sie¢ do proporcjonalnie wyzszej emisji CO, z uwagi na znacznie wyZsze (siegajace nawet
15%) straty catkowite w przesyle i dystrybucji energii oraz na dtugo$¢ i zly stan wiejskich sieci
przesytowych. Autor zwraca teZ uwage na potrzebe niezwykle szybkiego wzrostu wykorzystania na wsi
takich nowych technologii OZE, jak elektrownie wiatrowe, biogazownie i kolektory stoneczne, ktérych
udziat w 2030 roku ma osiagna¢ juz ponad 40% catkowitego zuzycia energii z OZE w rolnictwie, oraz
podkresla wysoka emisyjnos¢ i dodatkowo tzw. niska emisje zwiazane z koficowym wykorzystaniem
na wsi paliw statych, zwtaszcza wegla oraz tradycyjnej biomasy.

Na obszarach stabo zurbanizowanych 44% linii przesytowych jest dtuzszych niz 500 m; oznacza to,
7e 56,6% linii energetycznych tego typu nie spetnia podstawowych standardéw w zakresie poziomu
dostarczanego napiecia. W Polsce techniczna struktura energetyki nie jest dostosowana do potrzeb
funkcjonalnych i wymagan odbiorcéw. Otwarta topologia sieci dystrybucyjnych 15 i 3 kV, a co za tym
idzie — bardzo stabe zasilanie regionéw wiejskich, powoduja duze spadki napiecia, czeste przerwy
w dostawach i niestabilno$¢ napiecia. Narasta problem dekapitalizacji sieci wiejskich, ktérych udziat
W majatku spétek stanowi ok. 70%, ale sprzedaz odbiorcom wiejskim to tylko 30-35%. Warto$¢
majatku linii jest zdekapitalizowana w ponad 70%, a stacji w ok. 80%. Stan dekapitalizacji ro$nie, bo
modernizacji poddawane jest ok. 3 tys. km rocznie (zamiast 25 tys. km). Jednoczesnie proporcje
inwestycji przechylaja sie wyraznie na korzy$¢ sieci miejskich z powodu ich znacznie wyzszej
oplacalnoéci. Przy proporcji majatku miasto-wie$ 1 do 2 proporcje inwestycji wynosza 5 do 1. Jak sie
szacuje, lokalna produkcja, wykorzystanie i sieciowe bilansowanie energii pozwoli dodatkowo na
zmniejszenie strat przesytowych dla energii elektrycznej (ktére wynosza w Polsce ok. 12%), dzieki
zmniejszeniu odlegtoéci przesytu (miejsce wytwarzania = miejsce odbioru), co pozytywnie wplynie
zaréwno na wysokos¢ taryf, jak i na pewien spadek globalnej emisji zanieczyszczen.

Jak pokazuja najnowsze badania, w UE i w Polsce!3 rolnicy wykazuja niezmiennie duze
zainteresowanie inwestycjami w generacje rozproszona i w nowe OZE. Dotyczy to takze rolnikdw,
ktérzy na swoje potrzeby wykorzystuja juz jedna z technologii generacji rozproszonej, ale nie
rozwiazuje ona kompleksowo ich probleméw energetycznych. Ro$nie znaczenie technologii produkcji
energii elektrycznej, na ktéra w gospodarstwach rolnych zapotrzebowanie wzrasta szybciej niz
w innych dziatach gospodarki. Postepujaca liberalizacja rynku energii przy zmonopolizowaniu sektora
wytwarzania i dystrybucji energii powoduja, ze odbiorcy energii elektrycznej na niskim napieciu
przytaczeni do wiejskich sieci dystrybucyjnych ptaca za energie wiecej niz odbiorcy miejscy czy
przemystowi. Z rosnacymi kosztami optat za energie (w ktdre wliczony jest takze wyzszy koszt
utrzymania sieci wiejskich i proporcjonalnie wyzZsze straty energii na przesyle i dystrybucji) wigze sie
dodatkowy problem narastajacego deficytu mocy. Jednocze$nie gospodarstwa rolne maja najwiekszy,
w dalszym ciggu w znikomym zakresie wykorzystany potencjat instalowania matej skali OZE,
pozwalajacych nie tylko na pokrywanie w znacznej cze$ci wiasnych potrzeb energetycznych (energia
elektryczna, ciepto), ale takze sprzedaz nadwyzek energii elektrycznej do sieci. Do tej pory struktura
sieci energetycznych i rynku energii nie pozwalata na uczynienie z rolnika konsumenta i producenta
energii jednocze$nie (prosumenta). W zakresie energii elektrycznej byt on jedynie rozproszonym
odbiorca energii wytwarzanej w scentralizowanych elektrowniach (w Polsce w 90% weglowych).

W potrzebe dziatati na rzecz poprawy stanu wiejskich sieci energetycznych, jakosci
i bezpieczenistwa zaopatrzenia rolnikéw w energie, ograniczenia strat energii i kosztéw oraz
znaczacego zwiekszenia udziatu OZE, w tym zwiekszenia stopnia samowystarczalno$ci
energetycznej rolnikéw i obszaréw wiejskich, doskonale wpisuje sie idea tworzenia
inteligentnych sieci energetycznych (ISE), w tym mikrosieci na obszarach wiejskich.

Budowa inteligentnych sieci od niedawna zyskata poparcie polityczne takze w Polsce, czego
efektem sa propozycje nowych regulacji ustawowych.

13. Raport z projektu ,,RE Farmers” — Impact on Renewable Energy on the EU Farms. DG Agri, Bruksela 2011.
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reportaz

Gmina miejsko-wiejska Kisielice jest najbardziej wysuniety na zachéd gming wojewddztwa
warmirisko-mazurskiego. Zajmuje powierzchnie ponad 17 tys. ha, liczba ludnosci wynosi ok. 6,6 tys.
Kisielice sa jednym z najlepszych przyktadéw spdjnego i konsekwentnego wdrazania inwestycji
rozproszonych zrédet energii. - Wszystko zaczefo sie od wiatru — wspomina burmistrz Kisielic, Tomasz
Koprowiak. Pierwsze przymiarki do wykorzystania energii wiatrowej robiono pd koniec lat 90. Energia
wiatrowa wykorzystywana byfa na terenie gminy od dawna, o czym $wiadczg szczatki starych wiatrakow.

Przygotowania

W 1998 roku zmieniono plan zagospodarowania przestrzennego gminy Kisielice. Przewidywat on
mozliwo$¢ budowania elektrowni wiatrowych na terenach rolniczych. W roku 2000 udato sie znalez¢
$rodki na ocene zasobdw sity wiatru na terenie gminy w ramach programu EcoLinks Development of Wind
Energy Investment Project for the Municipality of Kisielice, Northern Poland — Wind Resource Assessment
and Feasibility Study. Gmina zrealizowata projekt przy wspétudziale amerykanskiej firmy konsultingowej
AWS Scientific oraz Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej. Pomiary trwaty do lutego 2001 roku.
Projekt kosztowat 67 780 $, z zego wkiad gminy wynidst 17 780 $. Reszta pochodzifa z grantu Ecolinks.

Pierwsza farma

Inwestorem pierwszej farmy zostata Iberdrola Energia Odnawialna sp. z 0. 0., nalezaca do hiszpanskie-
go koncernu. Wybudowata 27 elektrowni 1,5 MW, o tacznej mocy 40,5 MW. Wysoko$¢ stozkowej wie-
zy masztu elektrowni do gondoli wynosi 85 m, przy wychyleniu pionowym $migfa wysokos¢ konstruk-
qji — 123,5 m. Obecnie jest to jeden z najwiekszych tego typu obiektéw w kraju. Catkowity koszt in-
westycji wyniost ponad 50 min euro. W ramach projektu wybudowano réwniez linie napowietrzng
Susz-Kisielice 110 kV oraz stacje GPZ Kisielice 110/30 kV. Zmodernizowano stacje GPZ Susz 110/15 kV
oraz odcinek drogi wojewddzkiej 522 taczacej droge krajowa nr 16 z Kwidzynem, ktéry przebiega
w poblizu farmy.

Kolejne farmy

Jesienig 2007 roku rozpoczeto budowe kolejnej turbiny o mocy 2 MW. Po jej zbudowaniu inwestor,
Eolica Polska, zdecydowat sie na budowe 11 nastepnych 2-megawatowych elektrowni, ktére zosta-
ty oddane w 2010 roku, natomiast w roku biezacym rozpoczyna sie budowa kolejnych 10.




Na etapie uzgodnien jest budowa farmy Krzywka, gdzie inwestor — portugalski Infusion — planuje
budowe 14 elektrowni o mocy 2,5 MW kazda. Windprojekt z Inowrocfawia natomiast przewiduje
powstanie 14 elektrowni o tacznej mocy 28 MW, w ramach farmy Jedrychowo-tegowo. Widac farm
nigdy za wiele, bo projektowanych jest jeszcze kilka mniejszych.

Energia z farm wiatrowych w Kisielicach przesytana jest do GPZ w Kisielicach, a stamtad linia do
GPZ w Suszu. Tam dopiero wprowadzana jest do sieci ogdlnokrajowej, skad w czeéci moze znéw
powrdci¢ do Kisielic poprzez GPZ w Suszu. Na pierwszy rzut oka taki przesyt energii moze sig
wydawac nielogiczny, warto jednak zda¢ sobie sprawe, ze nie mozna oprze¢ bezpieczenstwa
energetycznego gminy na energetyce wiatrowej, poniewaz nie jest ona stata. Bioragc pod uwage
roczny bilans produkgji energii elektrycznej, catej gminie Kisielice wystarczytyby trzy wiatraki o mocy
1,5 MW. Nie istniejg jednak odpowiednie systemy magazynowania energii. Dzis w Kisielicach
pracuje 39 wiatrakéw, cata energia jest odprowadzana do sieci krajowej.

— Dosc¢ wezesnie przygotowalisSmy kampanie edukacyjng, juz w okresie proby budowy elektrowni samo-
1zgdowej. Ten projekt Zyt w srodowisku od roku 2001, ludzie wiec mieli czas, by sie oswoic z tg myslg —
mowi burmistrz. — | byli raczej zainteresowani, kiedy wreszcie farma powstanie.

— Ludzie protestujq tylko wtedy, kiedy kolejny wiatrak ma stangc nie na ich gruncie. Przychodzg z propo-
2yqja, by to wiasnie u nich go usytuowac— wtraca podinspektor Jarostaw Zieliniski.

Rolnicy czerpig znaczne korzysci z dzierzawy gruntu. Stawka podczas budowy pierwszej farmy wynosita
4 tys. euro rocznie, a dzis jest z pewnoscig wyzsza. Whasciciele gruntéw otrzymali $rodki za stuzebno$¢
gruntowg tam, gdzie przeprowadzano podziemne okablowanie. Inwestorzy nie ujawniajg jednak stawek.
llos¢ gruntu pod uprawe, ktdrg traci przy tym rolnik, jest niewielka: podjazd i nieduza powierzchnia
bezposrednio pod wiatrakiem. Wokét rosng zboza i inne zwyczajowe uprawy. Gmina korzysta z po-
datku od nieruchomosci. Od kosztéw budowli fundamentu i wiezy odlicza sie 2%, co stanowi od 1/6
do 1/3 wartosci catosci, w zaleznosci od deklaracji, ktora firma zfozy. Z pierwszej farmy gmina otrzy-
muje 1 min 700 tys. zt rocznie, co jest niebagatelng stawka, wzigwszy pod uwage, ze budzet do-
chodéw biezacych Kisielic wynosi 18 mIn. Wszyscy korzystaja z budowy drég gminnych i powiato-
wych, w ktérych finansowy udziat majg inwestorzy. Iberdrola przekazata srodki na remont kapital-
ny pieciu kilometréw drogi wojewddzkiej. Z monitoringu powykonawczego przygotowanego przez
Iberdrole wynika, Ze przez ostatni rok zgineto kilkanascie ptakow.

- Najgorzej jest z drapieznikami — ttumaczy podinspektor Zielinski. — Gdy poluja, catkowicie skupiajg
wzrok na ofierze i niczego poza nig nie widzg. Nie widzg tez wiatrakow. Sieci elektryczne takze zabi-
jaja ptaki, a nikt przeciwko nim nie protestuje. Jakikolwiek nowy twdr stwarza zagroZenie. Ptaki Zyjq
obok i muszg sie przyzwyczaic¢ — konkluduje podinspektor. Czasem dochodzg gtosy, ze ludziom prze-
szkadza przenikliwy dzwiek wydawany przez wiatraki. Szum przypomina metaliczny odgtos lecacego
bardzo wysoko samolotu. Jednak jest na tyle cichy, ze zagtusza go szelest lisci czy traw.

W latach 2003-2004 rozpoczeto realizacje programu "Modernizacja systemu cieptowniczego w mie-
Scie Kisielice". Od razu zaktadano zastosowanie paliw odnawialnych, a precyzyjniej — stomy. Nowa
kottownia miejska 0 mocy 3 MW zostata oddana do uzytku w 2004 roku, ma powierzchnie 300 m?,
magazyn na stome liczy za$ 570 m2. Serce budynku stanowig dwa kotly: dwu- i jednomegawato-
wy. Sie¢ ciepfownicza wynosi 1350 mb. Catkowita warto$¢ inwestycji wyniosta 5,1 min zt. Kottow-
nia zastapita dziatajgca wezedniej kottownie weglowa. W Kisielicach poprawito sie powietrze, nie
musimy przywozi¢ wegla. Stome mamy na miejscu. Kupujemy ja od rolnikéw. W miesigcach letnich
w kottowni wykorzystywana jest stoma gorszej jakosci. Zimg, gdy przyjdg mrozy, sfoma musi by¢
idealna. Latem, by ogrza¢ wode dla catego miasta, spala sie ok. 10 balikéw na dobe. A podczas
ostrej zimy, gdy temperatura siega -20°C — nawet do 60 balikdw na dobe.



Pan Stawomir Dabr¢ ‘! ski w miejski




energetyka rozproszona

Nierozwigzany pozostaje w Kisielicach problem braku linii przesytowych. — Przygotowalismy plan zagospo-
darowania budowy linii 110 KV w strone Grudzigdza, ale nadal poszukujemy inwestora. Dla firm takich jak
Infusion brak linii stanowi duzg przeszkode. W przypadku biogazowni pierwszy inwestor — Bioenergy 05
zrezygnowat ze wzgledu na zastrzezenia Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska do planu zagospoda-
rowania. Przeniést sie w inng lokalizacje. Kolejnos¢ wdrazania planu przejscia na energie odnawialng za-
lezy od pojawienia sie inwestorow, dlatego bardzo wazna jest promocja gminy. Jak wida¢ na przyktadzie
Kisielic, gmina promowana moze by¢ przez dobre projekty, nawet te, ktére nie zostaja docenione przez in-
stytucje i ostatecznie nie wygrywaja grantow.

Kolektory stoneczne

— Storice to kolejne Zrddfo, ktére mozna bardzo fatwo wykorzystac. Wiatr, biomasa, biogaz, kolek-
tory — taki mamy plan — méwi burmistrz. Gmina przygotowata projekt w partnerstwie z powofanym
Stowarzyszeniem Wspierania Inicjatyw Lokalnych w Kisielicach. Jego celem jest zakup i montaz in-
stalacji solarnych dla budynkéw na terenie gminy (nie tylko budynkéw uzytecznosci publicznej). Po-
myst nie przeszedt konkursu w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Warmia-Mazury
2007-2013. Brano w nim pod uwage jedynie budynki uzytecznosci publicznej. Wtadze Kisielic nie
zrazajq sie jednak i cierpliwie czekaja na kolejng okazje.

Czy mieszkancy sg dumni z inwestycji?

Mieszkancy cieszg sie, ze Kisielice, cho¢ niewielkie, znane sq w $wiecie i nowoczesnoscia rozwigzan
dotrzymujg kroku najbardziej rozwinigtym regionom Europy. Duzo jednak wigksze znaczenie ma dla
nich wymiar praktyczny. Poniewaz zostali poinformowani o korzysciach, ktore moze przynies¢ farma
wiatrowa, sami nie mogli sie doczeka¢ pierwszej inwestycji. Podobnie rzecz sie miata z projektem
kottowni, ktory zostat niejako wymuszony przez mieszkaricéw, kiedy dowiedzieli sig, ze bedzie moz-
liwos¢ podtaczenia sie do sieci. — To szczegdlnie wazne dla ludzi w podeszlym wieku, ktérzy majg
problemy z opalaniem weglem — méwi burmistrz. Ludzie ufaja burmistrzowi Koprowiakowi. Jest
sprawny w poszukiwaniu i pozyskiwaniu dotacji oraz inwestoréw i nie boi sie projektéw miedzyna-
rodowych. W Urzedzie Miasta i Gminy Kisielice pracuje juz od 1987 roku, a od roku 1992 petni nie-
przerwanie funkcje burmistrza. Ambicjg burmistrza jest, by Kisielice znalazty sie w czotéwce gmin,
ktére inwestuja w odnawialne zrédta energii. Jest to strategia rozwoju gminy. — Idziemy za gtosem
profesora Jerzego Buzka, ktdry propaguje idee Zrodet rozproszonych — méwi burmistrz. W ten spo-
s6b niewielka gmina wiacza sie w bieg swiatowych przemian i dzieki racjonalnemu spojrzeniu, cier-
pliwosci i konsekwentnemu planowi wykorzystuje wszelkie pojawiajace sie mozliwosci.

-

,’W ramach/p;e]‘@l?tu wybu_gio.watib%tacje GPZ Kisielice 110/30 kV.




Urzad Regulacji Energetyki (URE) opublikowat stanowisko w sprawie tzw. Advance Monitoring
Infrastructure (AMI), a juz od 2012 roku tzw. lokalne obszary pilotazowe w Polsce beda mogty
korzysta¢ ze wsparcia nowego programu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW), szczeg6lnie w zakresie instalowania inteligentnych licznikéw
(smart metering) i integracji OZE. Obszary wiejskie, a zwtaszcza rolnicy moga stac sie jednymi
z pierwszych beneficjentéw praktycznego wdrazania technologii ISE, o ile ich rozwojowi
towarzyszy¢ bedzie coraz szerszy dostep do nowoczesnych technologii OZE matej skali (skala
gospodarstwa rolnego). Dotychczas rolnicy decydowali sie z reguty na zakup i uzytkowanie jedne-
go, wybranego niekiedy do$¢ przypadkowo OZE, ale wraz z rozwojem mikrosieci i rynku energii
oraz w zwigzku z coraz wieksza gama dostepnych na rynku urzadzen OZE (mate elektrownie wia-
trowe, mikrobiogazownie, kolektory stoneczne, pompy ciepta, systemy fotowoltaiczne) sytuacja za-
czyna sie zmienia¢. Rosna mozliwosci przytaczania w danym punkcie réznych "matych" OZE do sie-
ci oraz potrzeby w zakresie wzajemnego uzupetniania sie kilku OZE pracujacych w danym gospo-
darstwie rolnym, w samobilansujacych sie ukfadach hybrydowych (obejmujacych zintegrowana go-
spodarke energia elektryczng i cieptem wraz z magazynowaniem energii). Rozwijanie generacji
rozproszonej opartej na OZE w gospodarstwach rolnych facznie z tworzeniem mikrosieci
i inteligentnych sieci energetycznych (ISE) pozwoli nie tylko na zwiekszanie udziatu zielonej energii
w bilansach energetycznych poszczegélnych gospodarstw rolnych, ich grup oraz rolnictwa
i obszaréw wiejskich, ale tez na dodatkowe zmniejszenie zapotrzebowania na energie z zewnatrz,
w wyniku mniejszych potrzeb sieciowych w szczycie (mniejsza moc Zrédet podstawowych,
bazujacych na spalaniu paliw kopalnych) i ograniczanie strat energii na przesyle i dystrybucji.
Skuteczne dziatanie w obszarze ISE wymaga uwzglednienia specyfiki konsumentéw i producentéw
energii, a szczegblnie dotyczy to rolnikéw. Z uwagi na wieksza skale gospodarstwa rolnego niz
typowego gospodarstwa domowego, wieksze ich rozproszenie oraz znacznie wieksze mozliwosci
wykorzystania OZE (wieksza rola lokalnej podazy energii), programy budowy mikrosieci wiejskich
bardziej niz w przemysle czy w tzw. inteligentnych miastach powinny by¢ tworzone metoda bottom up,
z uwzglednieniem wieloletniego, ,, wyprzedzajacego rewolucje w sieciach” programu inwestycyjnego
gospodarstwa rolnego i lokalnej spotecznosci wiejskie;.

Wprowadzanie zatem OZE na obszarach wiejskich powinno by¢ wspierane systemem nowocze-
snego doradztwa dla rolnikéw i stworzeniem systeméw podejmowania decyzji inwestycyjnych,
a nastepnie zarzadzania energia. Wykorzystuje sie w tym celu kalkulatory doboru pojedynczych
technologii OZE dla danego gospodarstwa oraz w celu ich zintegrowania w jeden system. Najbar-
dziej znany system kalkulatoréw stosowanych w USA zostal opracowany w ministerstwie rolnic-
twa USDA i obejmuije takie technologie dla gospodarstw rolnych, jak kolektory stoneczne, ma-
te elektrownie wiatrowe, mikrobiogazownie oraz systemy fotowoltaiczne.

Informacje zawarte w niniejszej publikacji oraz wydanej w ramach tego samego cyklu broszurze
,Zielona energia w gospodarstwie rolnym”!® mogg stanowi¢ wstep do poszukiwania sposobéw
aktywnego i kompleksowego wprowadzania energetyki rozproszonej i generacji rozproszonej
bazujacej na wykorzystaniu odnawialnych zasobéw energii w gospodarstwach rolnych i na
obszarach wiejskich. Obejmuje to réwniez uktady hybrydowe oraz zintegrowane systemy
energetyczne, ktére do tej pory uznawane byly za jeszcze niedojrzate rynkowo, a koncepcja
mikrosieci wiejskich tworzy dla nich wiasnie teraz niezwykle interesujaca nisze. Rolnictwo to wrecz
idealny odbiorca technologii generacji rozproszonej i OZE. Jedna z technologii, ktére najlepiej
wpisuja sie w krajobraz rolniczy i ktére cieszg sie jednoczesnie bardzo duzym zainteresowaniem
rolnikéw, sa biogazownie, zaréwno mikrobiogazownie — oméwione w innej publikacji z tej seriil6,
jak i biogazownie matej skali oraz tzw. biogazownie zbiorcze obstugujace grupe rolnikéw i bedace
W stanie zaopatrzy¢ w energie elektryczng i ciepto wieksza grupe lokalnych odbiorcéw. Kolejny
rozdziat, na przyktadach biogazowni jako matych technologii generacji rozproszonej, pokazuje
praktyczne aspekty wprowadzania technologii generacji rozproszonej do systeméw energetycznych
na obszarach niezurbanizowanych, w tym w gospodarstwach rolnych. Wybrano przyktady
zagraniczny i polski 0 nieco wiekszej mocy zainstalowane;.

14. http://www.ruralenergy.wisc.edu.
15. ,Zielona energia w gospodarstwie rolnym”. Instytut na rzecz Ekorozwoju przy wspéipracy Instytutu Energetyki Odnawialnej, Warszawa 2011.
16. ,Mata biogazowania rolnicza”. Instytut na rzecz Ekorozwoju przy wspéipracy Instytutu Energetyki Odnawialnej, Warszawa 2011.
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Instalacja biogazowa w Holsworthy (hrabstwo West Devon, Anglia, Wielka Brytania) jest pierwsza
w Zjednoczonym Krélestwie biogazownia, w ktdrej zainstalowano zbiorczy system fermentacji
beztlenowej. Ponadto jej wydajno$¢ produkcyjna jest najwieksza spoSrdd wszystkich krajowych
instalacji. Wykorzystuje sie w niej odpady organiczne i komunalne, dzieki czemu uzyskiwana jest
czysta, odnawialna energia i wartoSciowy nawoz ekologiczny.

Trzy komory fermentacyjne o objetosci 4 tys. m® s3 w stanie przetworzy¢ 80 000 m® materiatu
organicznego rocznie. Po procesie pasteryzacji i fermentacji materiat ten wraca do okolicznych
gospodarstw jako nawdz biologiczny do wykorzystania zar6wno na pastwiskach, jak i na uzytkach
rolnych. W lutym 2011 roku inwestor (brytyjska firma AnDigestion Ltd.) jako jedyny otrzymat
certyfikat PAS110 dotyczacy wysokiej jakodci uzyskiwanego nawozu. Wytwarzany nawdz ma
wieksze znaczenie odzywcze dla uprawianych gruntéw niz typowy obornik, co oznacza
ograniczenie zuzycia nawozéw sztucznych. Biogazownia ma 3,9 MW zainstalowanej mocy
wytworczej. [los¢ generowanej energii elektrycznej w jednostce czasu zalezy od ilosci i rodzaju
wsadu. Zazwyczaj elektrownia produkuje 1600-1800 MWh/miesiac. Ok. 90% produkowanej
energii elektrycznej jest oddawane do sieci, natomiast 10% jest zuZywane na prace instalacji.
Substraty wykorzystywane w biogazowni pochodza z réznych Zrédet, wiaczajac w to przemystowe
piekarnie, firmy przetwdrstwa spozywczego i rybnego, ubojnie oraz producentéw seréw. Duze
zaklady produkcyjne moga dostarcza¢ 50-100 ton odpadéw tygodniowo, podczas gdy mali
przedsiebiorcy sa w stanie wyprodukowac 1 tone odpadéw tygodniowo. Natomiast obornik zbierany
jest z 30 okolicznych farm (w hrabstwie Devon, jak i w Kornwalii) w promieniu 8-9 km od instalacji.

Obornik i odpady spozywcze sa na poczatku kierowane do odbiornika, gdzie dziata odpowiedni
system wentylacyjny. Zassane powietrze z hali przechodzi przez filtr biologiczny w celu zmniejszenia

Substraty wykorzystywane w biogazowni pochodzg z przemystowych piekarn, firm przetwoérstwa
spozywczego i rybnego, ubojni oraz producentéw seréw




ryzyka ulatniania sie przykrego zapachu. Materiat wsadowy jest dokfadnie wymieszany przed jego
odprowadzeniem do wiekszej komory mieszania. Nastepnie mieszanine pasteryzuje sie, ogrzewajac
ja do 70°C w trzech etapach w wymienniku. Godzinna pasteryzacja pozwala na pozbycie sie
wszystkich nasion chwastéw, patogenéw i wiruséw, w tym pryszczycy, gruzlicy i tym podobnych.
Przetworzone materialy, ktére opuszczaja biogazownie, maja warto$¢ dla rolnikéw z uwagi na
unikniecie ryzyka rozprzestrzenienia sie choroby. Po procesie pasteryzacji mieszanina jest
pompowana przez wymiennik ciepta do komdr fermentacyjnych. Fermentacja beztlenowa odbywa
sie w temperaturze 37°C, a $redni czas retencji wynosi 20 dni w kazdym zbiorniku. W wyniku
procesu fermentacyjnego uwalniany jest biogaz — metan. Wstepnie jest on oczyszczany w jednostce
odsiarczajacej, a nastepnie przechowywany w zbiorniku gazowym powyzej koncowego
przefermentowania materiatu w zbiorniku. Instalacja posiada specjalnie do niej dostosowane
samochody ciezarowe, ktére umozliwiaja odpowiedni transport materiatu wsadowego, jak
i pézZniej powstatego nawozu. Biogazownie wybudowano przy wsparciu programu UE
w wysokosci ok. 3,5 mln EUR oraz dzieki rzadowej dotacji (ok. 8 min EUR).

Catkowita produkcja biogazu wynosi 3,9 mln m3 rocznie, co réwna sie 39 mln kWh produkowanej
energii rocznie. Metan jest wykorzystywany przez dwa silniki gazowe do generowania energii
elektrycznej i ciepfa. Ich taczna moc wynosi 2,1 MW, z catkowitg produkcja energii wynoszaca
14,4 min kWh/rok. Przewiduje sie, ze caly nadmiar ciepta wyprodukowany przez instalacje
zostanie ostatecznie sprzedany poprzez nowy system grzewczy w celu zaopatrzenia lokalnego
rynku w Holsworthy. [loS¢ ciepfa dostarczanego do systemu ogrzewania wynosi ok. 15 min kWh,
rocznie. Poczatkowo planowane jest wykorzystanie goracej wody do ogrzewania miasta, szpitala,
szkét 1 innych budynkéw uzytecznosci publiczne;.

Sprzedaz netto energii elektrycznej w wysokosci 13,5 min kWh/rok jest w stanie zredukowac
emisje CO, 0 8 960 ton rocznie w poréwnaniu do obecnie wykorzystywanych paliw w elektrow-
niach konwencjonalnych.

Od kwietnia 2009 roku eksploatowana jest biogazownia w Koczale (gmina Koczata, wojewédztwo
pomorskie), ktéra jest najwieksza tego typu instalacja w Polsce (nalezy do spétki Poldanor S.A.)
Biogazownia powstata przy gospodarstwie rolnym o obsadzie 8 tys. macior i przetwarza rocznie
W procesie wspétfermentacji 58 tys. ton gnojowicy oraz 32 tys. ton kiszonki kukurydzy. Biogaz
w ilosci 8,7 min m3 wykorzystywany jest w module kogeneracyjnym do wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta. Roczna produkcja energii elektrycznej to 18 GWh, co odpowiada
zapotrzebowaniu ok. 3-4 tys. gospodarstw domowych. Produkowana energia elektryczna
wykorzystywana jest w pierwszej kolejnosci na cele procesowe oraz na potrzeby wilasnego
gospodarstwa i mieszalni pasz, a nadwyzka produkcyjna sprzedawana jest do sieci, przy czym
zielone certyfikaty sa uzyskiwane za cato$¢ wyprodukowanej energii. Wytworzone w agregacie
i kotle gazowym o mocy 2,1 MW, ciepto w ilosci 65,8 TJ rocznie w 35% wykorzystane jest na
potrzeby wtasnego gospodarstwa. Podstawowe dane techniczne biogazowni w Koczale:

Wykorzystywane substraty:
gnojowica: 58 tys. ton/rok,
kiszonka kukurydzy: 32 tys. ton/rok,
gliceryna (obecnie wycofano ze wzgledéw prawnych).

Laczna pojemno$é komér fermentacyjnych i pofermentacyjnych: 17 tys. m3.
Ukfad kogeneracyjny o mocy 2,1 MW, i 2,2 MW.,.
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Roczna produkcja biogazowni (jeszcze z wsadem gliceryny):
biogaz: ok. 8,7 mln m3,
energia elektryczna: ok. 18 GWh/rok,
energia cieplna: ok. 18 GWh/rok (65,8 TJ/rok).

Biogazownia sktada sie z dwukomorowego zbiornika na gnojowice, zasobnika na substraty dodatkowe
(komponenty), budynku technicznego, mieszalnika gnojéwki dodawanej biomasy, trzech zbiornikéw
fermentacyjnych i dwdch zbiornikéw na biogaz. Przefermentowana biomasa trafia do dwdch
zbiornikéw pofermentacyjnych, gdzie jest przechowywana od 8 do 12 miesiecy (do czasu jej
rolniczego wykorzystania) i jednocze$nie odzyskiwana jest reszta biogazu. Biogaz oczyszczony ze
zwiazkéw siarki przez filtr biologiczny (jako$¢ tego procesu wplywa na efektywno$¢ pracy) przesytany
jest do ukiadu kogeneracyjnego umieszczonego w budynku technicznym. Energia elektryczna i ciepto
wykorzystywane s3 lokalnie we wtasnych obiektach, w tym na potrzeby wtasne biogazowni oraz
w mieszalni pasz i na potrzeby gospodarstwa. Wyprodukowana energia elektryczna sprzedawana jest
do sieci. Praca biogazowni steruje automatycznie program komputerowy, réwnoczeSnie zapewniony
jest ciagly nadzér sprawowany przez pracownikéw zatrudnionych etatowo.

W fazie przedinwestycyjnej najwiekszy problem, z jakim musiat sie zmierzy¢ inwestor, wystapit na
etapie uzyskiwania warunkéw przytaczenia do sieci. Operator uznat planowana moc za zbyt wysoka
w stosunku do mozliwosci sieci — ze wzgledu na wczeshiejsza rezerwacje mocy przez innych
inwestoréw i z przyczyn technicznych nie zgadzat sie na przylaczenie instalacji. Po wyjasnieniach
i negocjacjach problem udato sie rozwiazal. W fazie eksploatacji biogazowni Poldanor napotkat
problemy zwiazane z istniejacymi regulacjami prawnymi, ktére utrudnily funkcjonowanie
biogazowni i zmuszaja do rewizji pierwotnych zatozen technicznych i ekonomicznych.

Jedna z ostatnich nowelizacji Prawa energetycznego, wprowadzajaca definicje biogazu rolniczego,
doprowadzita do utrudnienia biogazowniom rolniczym przetwarzania odpadéw, ktére stosowane
byly czesto jako substrat uzupetniajacy, zwiekszajacy produkcje biogazu. Obowiazujaca obecnie
definicja biogazu rolniczego wyklucza mozliwos¢ przetwarzania przez biogazownie odpadéw
pochodzenia nierolniczego. W zwigzku z tym spétka musiata sie wycofaé ze stosowania
dodatkowego (w stosunku do gnojowicy i kiszonki kukurydzy) substratu — gliceryny (odpad
nierolniczy), ktéry zapewniat znaczne zwiekszenie produkcji biogazu. Pozostanie przy glicerynie
w przypadku biogazowni wigzatoby sie bowiem z obowigzkiem utrzymania koncesji w Urzedzie
Regulacji Energetyki. Rozwazane jest wykorzystywanie w tym celu innych uzupeiniajacych
substratéw, np. zbdz i maki paszowej. Nowe przepisy wprowadzity wiec dodatkowe ograniczenia
dla funkcjonujacej juz biogazowni i stworzyly nowe uwarunkowania ekonomiczne.

Biogazownia powstata naktadem 16,5 min zi. Inwestorowi udato sie pozyska¢ dofinansowanie
w postaci dotacji do inwestycji w wysokosci 15% z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, ze $rodkéw krajowych w ramach programu nha rzecz wsparcia
wysokosprawnej kogeneracji. W strukturze naktadéw inwestycyjnych dominujace okazaty sie
koszty budowy/rozbudowy sieci cieplnych, elektrycznych, gazowych oraz sanitarnych (26%),
a wsréd pozostatych elementéw biogazowni znaczaca role odegraty uktad kogeneracyjny (22%),
komora fermentacyjna (16%), komora wstepna (14%) oraz budynek techniczny (13%).
Miesiecznie koszty eksploatacyjne biogazowni Koczata wynosza 500-600 tys. zt. Ok. 60% tych
kosztéw stanowi koszt nabycia (wytworzenia) surowca — gtéwnie kiszonki kukurydzy z wtasnych
upraw. Na pozostate sktadaja sie koszty paliw, energii elektrycznej, innych ustug oraz remontéw.
Eksploatacja i petna obstuga biogazowni wymaga szeSciu peinoetatowych stanowisk pracy.



Pomimo stosunkowo duzej skali biogazownia moze stuzyé za wzorzec od strony przyjetych
rozwigzan technicznych. Dotyczy to takze koncepcji wspoétfermentacji pozostatosci
produkcyjnych z rolnictwa i przetwdrstwa rolnego, uzupetnionych celowymi uprawami
energetycznymi. Duza skala w przypadku biogazowni Koczala nie oznacza braku elastycznosci,
pozwalajac jednoczeS$nie na eksperymenty eksploatacyjne i ciagte doskonalenie technologii oraz
proceséw z uwagi na czynniki Srodowiskowe i ekonomiczne. Przykiad Poldanoru pokazuje, ze
w relacjach z operatorami sieci elektroenergetycznej nalezy korzysta¢ z mozliwosci rozméw
i negocjacji. Od strony eksploatacyjnej, szczegdlnie wobec braku dos§wiadczerh w tym zakresie
w Polsce, cennym wnioskiem z analizy instalacji eksploatowanych przez spotke jest
przywiazywanie przez inwestora duzej wagi do odsiarczania biogazu, gdyz wpitywa to na
obnizenie kosztéw obstugi (wymiany oleju, przestoj6w i napraw) najdrozszego elementu
biogazowni, jakim jest uktad kogeneracyijny.

Opisane przyktady najbardziej typowych rozwiazan w zakresie generacji rozproszone;
i kogeneracji jakimi sa biogazownie, wskazuja na przenikanie sie problemdéw $rodowiskowych
(lokalizacyjnych) i sieciowych (uzyskanie przytaczenia do sieci i zasady wspdtpracy z siecia oraz
bilansowanie energii elektrycznej i ciepta) oraz zwracaja uwage na fakt, ze w wiekszych
instalacjach generacji rozproszonej decydujacym czynnikiem wptywajacym na ekonomike s3
przychody ze sprzedazy energii do sieci oraz systemy wsparcia. Cho¢ biogazownie rolnicze s3
jedna z bardziej popieranych przez panstwo i akceptowalnych przez operatoréw sieci technologii
OZE i technologii generacji rozproszonej, to przyktady pokazuja, Ze inwestycje tego typu
stanowia duze wyzwanie dla tzw. niezaleznych producentéw energii i operatoréw tego typu
obiektéw energetycznych. Pomimo istnienia systeméw wsparcia dla "matej energetyki',
a zwlaszcza dla OZE, w przypadku checi produkowania energii nie tylko na potrzeby wiasne, ale
takZe na sprzedaz do sieci energetycznej, skala probleméw na jakie natrafiajg inwestorzy ro$nie
wraz ze zmniejszaniem sie mocy Zzrddta i przechodzeniem od matej skali do mikroskali.
W kolejnym rozdziale przedstawiono krétka diagnoze, z czego powyzsze problemy wynikaja i jak
inwestujacy w obiekty generacji rozproszonej i niezalezny producent energii powinien
postepowac, aby sprosta¢ niektorym wyzwaniom w ramach obowiazujacego prawa.

System wsparcia dla OZE w Polsce w postaci tzw. Swiadectw pochodzenia na zielona energie
spowodowat stosunkowo szybki (cho¢ zbyt powolny, jak na potrzeby) i nieco chaotyczny rozwdj
generacji rozproszonej, a wynikajacy z tego systemu rachunek ekonomiczny podpowiadat realizacje
raczej obiektéw matej i Sredniej generacji, gtéwnie farm wiatrowych. Poniewaz wszystkie lepsze
lokalizacje dla duzych inwestycji na ladzie zostaly "zarezerwowane" w okresie 3-4 lat od momentu
wprowadzenia sytemu wsparcia ok. 2005/2006 roku, nowe obszary dla lokalizacji duzych i Srednich
ladowych farm wiatrowych pojawia sie dopiero po przeprowadzeniu znaczacych inwestycji
W wewnetrzna sie¢ przesytowa i pofaczenia transgraniczne (optymistycznie 10-15 lat). Taka sytuacija
daje zielone $wiatto dla rozwoju mini- i mikrogeneracji, w tym matej energetyki wiatrowe;.

Z uwagi na to, ze OZE maja obecnie i musza zachowad w przysztosci pierwszefstwo w dostepie do
sieci przesylowej i dystrybucyjnej, w miare wzrostu liczby Zrédet odnawialnych i mikrokogeneracji
wystapi problem konkurencji w dostepie do sieci pomiedzy OZE (jak np. w Hiszpanii). System
zielonych certyfikatéw nie zwiera mechanizmdéw stymulujacych wykorzystanie zasobdw sieciowych.
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Oprécz inwestycji w rozwdj sieci dystrybucyjnej i przesytowej, do dalszego zwiekszenia produkcji
energii elektrycznej ze 7Zrédet odnawialnych konieczne bedzie wprowadzenie mechanizméw
rynkowych dostepu do sieci (odroczenie inwestycji). Ponadto mate Zrédta z dyspozycyjnoscia 15-25%
nie s3 Zrédtami odnawialnymi, najlepiej wykorzystujgcymi sie¢ dystrybucyjna, co 0znacza zmienno$¢
produkcji i zwieksza ryzyko oraz koszt niezbilansowania wygenerowanej energii. Koszty
przytaczania OZE do sieci zdecydowanie wzrosna w zwiagzku z konieczno$cig przeprowadzenia
znaczacych inwestycji w infrastrukture sieciowg. Sytuacja taka bedzie preferowata Zrédia ponizej
5 MW, ktére beda pokrywaly tylko 50% rzeczywistych kosztéw przytaczenia. Ponadto wzrost cen
energii na rynku hurtowym i ograniczenie dotacji z systeméw wsparcia moze zmusi¢ OZE do
aktywnego uczestnictwa w rynku (rynek towarowy, rynek bilansujacy, rynek ustug systemowych).
Obecnie dla wiekszosci technologii generacji rozproszonej udziat w rynku konkurencyjnym jest
nieopfacalny (patrz podane wczesniej przyktady, ktére wymagaty pomocy publicznej).

Aby zwiekszy¢ atrakcyjno$¢ wiekszosci matych technologii OZE (mate elektrownie wiatrowe,
systemy fotowoltaiczne, kolektory stoneczne, pompy ciepta), konieczny jest rozwdj technologii
magazynowania energii elektrycznej. Preferowany w Europie system ,miedzianej ptyty” (brak
uwzglednienia petnych kosztéw dystrybucji i bilansowania) oraz brak zréznicowania taryf za
energie w uktadzie dobowo-godzinowym nie wspieraja efektywnie rozwoju generacji rozproszonej,
jezeli chodzi o dostep do sieci przesytowej i dystrybucyjnej. W dalszej perspektywie w celu
racjonalizacji eksploatowania zasobOw sieciowych korzystne byloby wprowadzenie cen
weztowych, na ktérych skorzystaja lokalni wytwdrcy. Aktywne zarzadzanie generacjg rozproszong
przez operatoréw sieci oraz rozwdj inteligentnych sieci (smart grids) moga znaczaco ograniczy¢
koszty przytaczania generacji rozproszonej bazujacej na OZE. Praktyka w zakresie funkcjonowania
matlych obiektéw OZE i technologii generacji rozproszonej w sieci nie nadaza jednak za
powyzszymi, w peini zasadnymi koncepcjami. Natrafiajac na problemy z dostepem do sieci,
inwestorzy i operatorzy szukaja rozwigzan alternatywnych, m. in. poprzez wydzielenie sieci
wewnetrznej i czeSciowe magazynowanie w akumulatorach, akumulacje energii w postaci ciepta
czy podiaczenie matej turbiny do sieci, cho¢ wariant z podiaczeniem matego Zrédia do sieci ma
uzasadnienie ekonomiczne, tym bardziej ze sie¢ w polskich warunkach, cho¢ niedoinwestowana,
jest powszechnie dostepna. Dlatego tymczasem systemy generacji rozproszonej (pomijajac obszary
pilotazowe i projekty demonstracyjne) sa realizowane w obecnych uwarunkowaniach prawnych
i organizacyjnych. Ponizej opisano!” w czterech niezbednych krokach, jak inwestorzy i operatorzy
technologii generacji rozproszonej powinni postepowac, aby ich Zrédta mogty zacza¢ z sukcesem
funkcjonowac na rynku generacji rozproszonej, na rynku OZE i w ogdle na rynku energii.

W ramach obecnej struktury polskiego rynku energetycznego jedynym konkurencyjnym rynkiem

dla matych Zrédet energii odnawialnej (OZE) i elektrowni kogeneracyjnych (CHP) jest rynek spot

(rynek kasowy). Zawiera on nastepujace opcje handlowe:
Bezpos$redni handel na Rynku Dnia Nastepnego (RDN) na Towarowej Gieldzie Energii Elektrycznej
(TGE, www.polpx.pl) lub w kontaktach bilateralnych (obrét pozagietdowy), podpisanych
7 przedsiebiorcami lub koricowymi konsumentami OZE lub CHP, ktérzy sa niezaleznymi
i pasywnymi czeSciami rynku bilansujgcego.
Produkcja handlowa dla rynku pozagietdowego bez bezposredniego udziatu w rynku bilansujacym.
W takiej opcji instalacje OZE lub CHP handluja produkcja w kontaktach bilateralnych podpisanych
z Klientami koncowymi, jednak na rynku bilansujacym sa oni reprezentowani przez
przedsiebiorce, ktéry wciela sie w role Operatora Handlowego (OH). Biorac pod uwage informacie
od wtasciciela, przedsiebiorca skfada do Operatora Sieci Przesytowej (OSP) zagregowane pozycije
umowy wszystkich jednostek, za ktére jest on odpowiedzialny. Wykorzystujac indywidualne dane
pomiarowe, Operator Sieci Dystrybucyjnej (OSD) i OSP obliczaja koszty braku réwnowagi

17. Andersen A. et all, ,How to start entering the big markets as a small player”, 2010, deliverable 6.2 w ramach projektu [EE MASSIG, www.massig.eu.



w systemie dla catej grupy bilansujacej i obciazaja kosztami przedsiebiorce za zagregowane
fluktuacje. Koszty poniesione przez przedsiebiorce sa nastepnie rozprowadzane do wszystkich
zagregowanych matych i Srednich instalacji generacji rozproszonej. W tej sytuacji obiekt generacji
rozproszonej jest zazwyczaj narazony na pojawienie sie zaburzen z uwagi na to, Ze przedsiebiorca
rozlicza wszystkie fluktuacje wedilug indywidualnych godzinowych danych pomiarowych
i obliczenia indywidualnych brakéw rownowagi kazdej instalacji nalezacej do klastra.

Posredni udziat w Towarowej Gietdzie Energii Elektrycznej lub na kasowym rynku pozagietdowym
z wykorzystaniem ustug przedsiebiorcy. Przedsiebiorca agreguje produkcje kilkunastu instalacji DG
i sprzedaje ja na gietdzie, dzien przed fizyczna dostawa energii lub w kontaktach bilateralnych.
W tej opcji przedsiebiorca réwniez bierze odpowiedzialno$¢ za przediozenie zagregowanych
pozycji umowy wszystkich jednostek wchodzacych w sktad klastra rynkowi bilansujacemu
i rozlicza zagregowane braki réwnowagi na rynku bilansujacym bezposrednio z OSP. Nastepnie
zagregowana hieréwnowaga jest dzielona pomiedzy przedsiebiorce i wtasciciela instalacji. Jako ze
ryzyko wystapienia nieréwnowagi zalezy teraz od porozumienia bilateralnego pomiedzy
przedsiebiorca a wtascicielem instalacji, rentowno$¢ tej opcji obrotu energia jest kompromisem
miedzy ceng zakupu oferowana przez przedsiebiorce (zazwyczaj ponizej ceny rynkowej)
i zmniejszeniem narazenia jednostki na ryzyko zaburzenia réwnowagi systemu.

Dla bardzo matych jednostek OZE i CHP ostatnia opcja obrotu energia wydaje sie szczeglnie
interesujaca, poniewaz pomaga w redukcji ryzyka braku réwnowagi (wazna kwestia dla instalacjii OZE
z przerywang produkcja energii, jak w przypadku fotowoltaiki lub matych elektrowni wiatrowych)
oraz minimalizuje koszty handlowe (wtaczajac w to koszty osobowe i wyposazenia). Ponadto ta opcja
nie wymaga duzo wysitku ani dobrych umiejetnoéci handlowych.

Dla nieco wiekszych obiektéw (tzw. §redniej generacji rozproszonej) posiadanie odpowiedniego
doSwiadczenia skupia sie na bezposrednim obrocie na hurtowym rynku energii elektrycznej,
druga opcja jest réwniez mozliwa do wprowadzenia konkurencyjnego rynku energii elektrycznej
w Polsce dzieki OZE i matym instalacjom CHP.

W zalezno$ci od punktu podiaczenia do sieci (poziom napiecia sieci) i formy udziatu w hurtowym
rynku energii elektrycznej mata elektrownia powinna by¢ wyposazona w:
Urzadzenia pomiarowe o odpowiedniej precyzji (klasie) i rozdzielczosci czasowej, ktére
pozwalaja na kalkulacje i uregulowanie brakéw réwnowagi na rynku bilansujacym.
Systemy ICT, ktére sa wykorzystywane do wymiany informacji gospodarczych pomiedzy
wtascicielem instalacji lub jej operatorem handlowym oraz OSP, OSD lub TGE, dbaja o dziatanie
szczegblnie hurtowego rynku energii lub pomocniczego rynku ustug,.
Systemy ICT, ktére pomagaja OSP i OSD w bezposrednim monitorowaniu i kontroli jednostek
wytwérczych oraz w wymianie informacji technicznych na temat stanu instalacji, ktére sa
istotne dla bezpiecznych operacji systemowych.

O ile nie weZmiemy pod uwage udziatu w rynku ustug dodatkowych (np. zwiekszona kontrola),
ktéry jest w Polsce zarezerwowany dla duzych elektrowni, w przypadku matych jednostek DG
podiaczonych do sieci niskiego i $redniego napiecia jedynie dwa pierwsze wymagania s3 wazne.
Jednak dla trzeciego typu opcji rynkowej zarekomendowanej w Kroku 1 dla matych jednostek DG,
ktére nie biora udziatu DbezpoSrednio w rynku bilansujacym, jedynie odpowiednie liczniki
pomiarowe s3 istotne. Urzadzenia pomiarowe z rozdzielczo$cia réwng podstawowemu okresowi
dostawy na rynek (1 godzina) s3 wymagane w celu wprowadzenia konkurencyjnego rynku energii
elektrycznej w Polsce. Poniewaz dla matych instalacji OZE i generacji rozproszonej podtaczonych
do sieci niskiego lub Sredniego napiecia wymagania obejmujace urzadzenia pomiarowe nie s3
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standaryzowane i s3 definiowane indywidualnie przez umowy dotyczace podiaczenia do sieci
energetycznej pomiedzy OSD i wtadcicielem instalacji oraz poniewaz techniczne wymagania do
udzialu w TGE (,zielone certyfikaty”) wplywaja tylko na lokalizacje i precyzje urzadzen
pomiarowych, musi zosta¢ dokonana weryfikacja, czy obecnie instalowane liczniki pozwalaja na
kalkulacje i zapis godzinowy produkcji energii przez jednostki wytworcze.

Wieksze jednostki generacji energii, ktore moga preferowac dziatanie bezposrednio na rynku spot
i rynku bilansujacym oraz stac sie operatorem handlowym, potrzebowatyby zakupi¢ i zainstalowac
wyspecjalizowane oprogramowanie, ktére nazywamy WIRE1 i utworzenie kanatéw komunikaciji,
aby przedstawi¢ swoje stanowisko w umowie z OSP.

Podazajac za rekomendacjami danymi w Kroku 1 i biorac pod uwage obrét energia na rynku spot
z wykorzystaniem ustug handlowych (po$redni obrét), przed rozpoczeciem negocjacji i podpisa-
niem kontraktu bilateralnego z przedsiebiorca, wtasciciel instalacji powinien ocenic jej warto$¢
rynkowa i sprawdzi¢ ekonomiczne mozliwosci wybranych opcji rynkowych.

W celu oszacowania potencjalnych korzysci i ryzyka pofaczonego z udziatem w rynku hurto-
wym, dochdd, ktéry moze by¢ uzyskany z wykorzystaniem wybranej opcji rynkowej, powinien
by¢ obliczony i pordwnany z bezpiecznym, pozarynkowym dochodem z innych, koniecznych do
zawarcia kontraktéw. Najbardziej prawdopodobny koszt braku réwnowagi oparty na typowym,
prognozowanym btedzie dla danej instalacji powinien by¢ réwniez oszacowany.

W przypadku, gdy dostepne s3 rzeczywiste, godzinowe i historyczne dane produkcyjne i progno-
zowane dane dotyczace historycznej produkeji, zaréwno dochéd na rynku spot, jak i koszty bra-
ku réwnowagi systemu moga by¢ fatwo obliczone dzieki arkuszowi kalkulacyjnemu MASSIG.
Do takich analiz rekomendowane jest zbieranie danych z licznikéw i prognozowanych danych
z przynajmniej jednego roku. Dane rynkowe (ceny referencyjne z rynku dnia nastepnego) i koszty
obrotu energia moga by¢ Sciagniete ze strony TGE (www.polpx.pl). Kiedy godzinowe i historyczne
wyniki nie s3 dostepne, rekomenduje sie zbieranie na poczatku wystarczajacych informacji na te-
mat profilu produkcyjnego instalacji i prognozowanych btedéw w produkcji z wykorzystaniem réz-
nych metod prognozowania, zaczynajac od bardzo prostych (np. podejscie trwatosci, gdzie zaktada-
my, ze dzien przed rozpoczeciem produkcji bedzie réwny godzinowemu profilowi produkcji dnia
nastepnego, zaniedbujac catkowicie warunki pogodowe wptywajace na prace elektrowni).
Alternatywnie, zwtaszcza w przypadku bardziej skomplikowanych metod prognozowania,
korzystniej jest zakupi¢ profesjonalne ustugi prognozowania lub skontaktowad sie bezpoSrednio
7z przedsiebiorcami z duzym do$wiadczeniem w prognozowaniu produkcji, zwtaszcza dla technologii
wytworczych DG, pytajac o oszacowanie prognozowanego btedu i kosztu braku réwnowagi dla danej
instalacji, ktéry czesto zalezy nie tylko od technologii wytwarzania, ale réwniez od lokalizacji
instalacji (ztozono$¢ terenu, stabilno$¢ warunkéw pogodowych).

Dla instalacji OZE, ktére sporadycznie produkuja energie, takich jak mate elektrownie wiatrowe
czy panele PV, urzadzenia magazynujace energie maja nadrzedng wage. Poszukujac redukcji
kosztéw braku réwnowagi i optymalizacji strategii obrotu energia, wiasciciel instalacji powinien
przeanalizowaé wykorzystanie obecnej energii elektrycznej, grzewczej lub biopaliwowej i rozwa-
zy¢ budowe nowych jednostek do zwiekszenia elastycznosci i przewidywalnosci instalacji.

Majac wystarczajace informacje na temat profilu produkcyjnego i prognozowanych btedéw (trzecia
opcja zaproponowana w Kroku 1), wiasciciel instalacji powinien skontaktowa¢ przedsiebiorcéw
i negocjowad warunki bilateralnego porozumienia, zawierajacego nastepujace bardzo wazne kwestie:



Jaki bedzie czas trwania kontraktu?

Jaka bedzie cena energii elektrycznej zawarta w kontrakcie?

Jaka cena referencyjna bedzie wykorzystana do porozumienia miedzy wiascicielem a przed-
siebiorca?

Jak umowna cena i ilo$ci energii elektrycznej zostana skorygowane w ciggu trwania umowy?
Jak zostanie skalkulowany i podzielony pomiedzy przedsiebiorce i wiadciciela instalacji koszt
braku réwnowagi poniesiony na rynku bilansujacym?

Jaki rodzaj statych i zmiennych optat bedzie narzucony wiascicielowi instalacji ze wzgledu na
przedsiebiorce i jego ustugi?

Obecnie istnieje ponad 40 lokalnych i globalnych firm energetycznych dziatajacych na polskim
rynku energii elektrycznej. Co najmniej 25 z nich to samodzielne podmioty gospodarcze (firmy
handlowe, ktdre nie s3 powiazane z firmami dystrybucyjnymi ani z duzymi producentami energii
elektrycznej). Ten rodzaj matych i $rednich przedsiebiorcéw jest szczegélnie zainteresowany
wspotpraca z mniejszymi elektrowniami i zazwyczaj oferuje najlepsze warunki umowy.

Co decyduje o tym, czy stawiamy wiatrak, solary, czy inwestuje-
my w geotermie?

W Polsce o rozwoju energetyki rozproszonej
decyduja gtéwnie czynniki ekonomiczne. Najchetniej budowane sg Zrédia o najmniejszych kosztach
jednostkowych wytwarzanej energii, ktére w przypadku OZE przede wszystkim wymagaja naktadéw
inwestycyjnych. Swiadomos¢ i preferencje spoteczne odgrywaja niestety drugorzedng role.

Dlaczego?

Sytuacja jest efektem mato efektywnego systemu wspierania energetyki odnawialnej i rozproszone;.
System certyfikatéw promuje Zrédla o najmniejszych kosztach produkcji energii, zamiast wspierac
technologie i parametry techniczne, ktdére sa bezpieczniejsze dla systemu dystrybucyjnego. Réwniez
system taryf dystrybucyjnych nie stymuluje w odpowiedni sposéb rozwoju generacji rozproszone;.
Dziala na zasadzie ,znaczka pocztowego”: daje duza swobode regulacyjna i minimalizuje naktad
pracy regulatora, a jednoczesnie uniemozliwia operatorom sieci dystrybucyjnych preferowanie
drozszych, lecz bardziej niezawodnych rozwiazan.

Czy to dlatego fotowoltaika tak stabo u nas si¢ rozwija?
Tak, z tego wynika dynamiczny rozwdj energetyki wiatrowej, duza popularno$¢ instalacji solarnych,
stabilny rozwdj minikogeneracji gazowej i biogazowej oraz niewielki postep w rozwoju fotowoltaiki.

Ktdre z rozproszonych Zrédet sa najkorzystniejsze dla Srodowiska?
Niestety na chwile obecng ma tu miejsce konflikt, tzn. Zrédia najtanisze (farmy wiatrowe) budza
najwiecej watpliwosci zwiazanych z ochrony $rodowiska, w tym przede wszystkim ptakéw
i krajobrazu (rys. 5). Najmniej sprzeciwéw budza instalacje fotowoltaiczne, ale sa one jednocze$nie
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najdrozsze. Problemy $rodowiskowe zwiazane s3 réwniez z budowa matych elektrowni wodnych,
ale ze wzgledu na dostepne zasoby wodne oraz wysokie koszty budowy nowych instalacji (od
podstaw) nie jest to najwiekszy problem rozwoju generacji rozproszonej. Aby unikna¢ konfliktéw
i uprosci¢ procedury, jednostki samorzadu terytorialnego powinny mie¢ obowigzek jak
najszybszego wprowadzenia w planach zagospodarowania regulacji zwiazanych z mozliwo$cia
rozwijania generacji rozproszonej. Plany te musza by¢ na biezaco weryfikowane przez wszystkie
instytucje centralne, ktérych moze dotyczy¢ na przykiad kwestia wznoszenia masztéw na
podejéciach do lotnisk, planowania rozwoju sieci elektroenergetycznej i infrastruktury drogowe;.

Od kogo moglibysmy najwiecej sie nauczyc, jak korzystac z OZE?

Przenoszenie wprost do$wiadczeri $wiatowych na grunt polski nie zawsze jest wlasciwe. Zyjemy
w okre$lonej szerokosci geograficznej z wszystkimi zaletami i wadami naszego klimatu oraz
bogactwami naturalnymi, ktére nie moga by¢ postrzegane jedynie jako zasoby energetyczne.
Mamy okreSlone preferencje spoteczne, wynikajace z historii i rozproszonego rolnictwa. Przy
dostepnych rozwiazaniach technologicznych nie ma wiec sensu kopiowal rozwiazan
stosowanych w krajach $rédziemnomorskich, gdzie storice moze dostarczy¢ 2 MWh czystej
energii na metr kwadratowy w ciagu roku, ani rozwigzan stosowanych w péinocnej Szkocji,
gdzie Srednia dyspozycyjnos¢ farm wiatrowych przekracza na ladzie 40%.

Istnieja jednak miejsca, kidre znajduja sie w sytuacji podobnej do naszej ...
Bardzo dobrym miejscem referencyjnym jest Dania. Nie chodzi jednak o energetyke wiatrowa,
ktdrej rozwdj oparty jest gtéwnie na farmach morskich oraz duzych i $rednich instalacjach
ladowych. Najbardziej interesujaca jest wedtug mnie mini- i mikrokogeneracja, w tym generacja
oparta na biogazie rolniczym oraz integracja kogeneracji lub nawet tréjgeneracji z technologiami
magazynowania ciepta i chtodu. Ze wzgledu na kierunek rozwoju systemu elektroenergetycznego
niezwykle istotne jest wykorzystanie malych elektrocieptowni do zapewnienia rezerwy
operacyjnej i ustug regulacyjnych. Innym krajem, ktéry bardzo skutecznie promuje
innowacyjno$¢ energetyki rozproszonej, jest Japonia. Pikogeneracja i kogeneracja oparta na
biomasie i biogazie oraz gazie ziemnym, farmy wiatrowe zintegrowane z zasobnikami energii,
»domowe” ogniwa paliwowe o mocy ponizej 1 kW to projekty godne nasladowania. W japoriskim
podejsciu do generacji rozproszonej najistotniejsze jest jednak to, Ze jest zintegrowana
z rozwojem przemystu, budownictwa mieszkaniowego, planowaniem zagospodarowania
obszaréw rolniczych. Nie mysli sie juz ,0d projektu do projektu”, a hasto samowystarczalnosci

Duze farmy wiatrowe budzg najwiecej watpliwosci zwigzanych z ochrong Srodowiska



energetycznej nie dotyczy tylko politykéw, lecz takze samych mieszkanicédw, wiascicieli zaktadéw
przemystowych, oséb zarzadzajacych obiektami uzytecznosci publicznej, takimi jak szkoty czy
szpitale oraz zwyktych obywateli.

Po tragedii elektrowni jadrowej Fukushima Japoriczycy zmienili zupetnie nastawienie do
sposobu pozyskiwania energit.
Nagly wzrost zapotrzebowania na instalacje solarne i matfe turbiny gazowe nie jest jednak
spowodowany jedynie ograniczeniami w dostawach energii elektrycznej, ale pewna rewolucja
mentalng, ktéra dokonuje sie na naszych oczach. Zmiana Swiadomo$ci moze mie¢ daleko wieksze
skutki niz odkrycie nowej technologii wytwarzania lub magazynowania energii albo zmiana polityki
energetycznej paistwa.

Ktore z OZE maja najwieksze mozliwosci rozwoju ze wzgledu na nasze warunki klimatyczne?
Najlepiej u nas rokuje kogeneracja, a w przysztosci tréjgeneracja. Bezposrednie zyski ekonomiczne
dla wiadcicieli Zrédet rozproszonych beda wynika¢ z ograniczonych zakupéw energii i skutkéw
skokéw cen na rynku hurtowym, jak réwniez z ograniczenia optat przesytowych i dystrybucyjnych.

Zrédla rozproszone to nie tylko zyski dla bezposrednich wtascicieli.

Nie mozna zapominaé, Ze Zrdédla rozproszone maja duze znaczenie dla bezpieczenstwa
i niezawodno$ci pracy catego systemu elektroenergetycznego. Generacja lokalna, szczegdlnie
W potaczeniu z zasobnikami energii, umozliwia zbilansowanie lokalne rosnacego popytu i pozwala
zmniejszy¢ zapotrzebowania szczytowe w systemie. Ogranicza wiec konieczno$¢ budowy zdolnosci
wytwaorczych i przesytowych. Z czasem coraz wieksze znaczenie bedg miaty zdolno$ci regulacyjne
matych jednostek wytwdrczych, ktére poprzez lokalna regulacje napiecia oraz udziat w globalnej
regulacji czestotliwo$ci w systemie pozwola utrzymac lub nawet poprawi¢ parametry energii
elektrycznej dostarczanej do odbiorcéw koficowych: ograniczy¢ czas przerw w dostawach energii,
zmniejszy¢ straty przesytowe.

Jakie sa mozliwosci zostania producentem energii rozproszonej w Polsce?

Obserwujac powolny rozwdj generacji rozproszonej w Polsce moge powiedzie¢, Ze najwazniejsza
cecha potencjalnego inwestora jest benedyktyniska cierpliwo$¢. Gaszcz przepiséw, skomplikowany
system wsparcia OZE, brak rzeczywistego zaangazowania ze strony operatoréw systeméw
dystrybucyjnych moga skutecznie zniecheci¢ inwestoréw. Zasadniczym problemem pozostaje jednak
kwestia finansowa. Grupa indywidualnych inwestoréw dysponujacych $rodkami finansowymi
i odpowiednim terenem nie jest liczna. Brak lokalizacji w naturalny sposéb zmusza inwestoréw do
rozpatrywania optacalnoéci projektéw matych i $rednich (1-5 MW) oraz duzych, ktére korzystaja
z efektu skali. Stad do mikro- i pikogeneracii jest jeszcze bardzo daleka droga.

Co moZe ja skrdcic?

Decydujace znaczenie bedzie miat wzrost ceny energii elektrycznej wytwarzanej w duzych elek-
trowniach systemowych, spowodowany ograniczeniami emisji gazow cieplarnianych i konieczno-
$cia budowy nowych mocy wytwdrczych oraz rozwojem infrastruktury sieciowe;.

Jezeli cena energii na rynku hurtowym wzro$nie w roku 2020 do poziomu 350-400 zi, liczba 0s6b
zainteresowanych wiasnymi instalacjami zdecydowanie sie zwiekszy. Z pewnoscia pomogtoby
réwniez wprowadzenie alternatywnego systemu wsparcia dla bardzo matych Zrédet energii w miejsce
stosowanego obecnie systemu kolorowych certyfikatéw, ktéry dla drobnego wytworcy jest zbyt
skomplikowany i kosztowny.

Wsparcie finansowe jest rozwigzaniem przejSciowym, ktére ma na celu ukrycie faktu, ze obecny
model ekonomiczny i regulacyjny sektora elektroenergetycznego w Europie i na $wiecie nie jest
w stanie wyceni¢ prawidlowo niektorych aspektéw uzytkowania technologii, ktére nie s3
kompatybilne z proponowana polityka klimatyczna. Jezeli rzeczywiscie chcemy osiggnaé zatozone
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cele zréwnowazonego rozwoju, musimy ponie$¢ konsekwencje w postaci zwiekszonego kosztu
wytwarzanej energii elektrycznej, a tym samym zmiany konkurencyjnosci naszego przemysiu
w stosunku do krajow, ktore takich ograniczer sobie nie natozyly. [dea zréwnowazonego rozwoju nie
bedzie miala szans powodzenia, jezeli kryteria swobodnej wymiany handlowej nie zostana
uzaleznione od oddziatywania produkcji towaréw na Srodowisko, w tym na zmiany klimatyczne.

Coraz czesciej styszy sie 0 wymianie licznikow energii na urzadzenia komunikujace odbior-

ce z operatorem. Czy to krok w dobra strone?
W perspektywie potrzeb generacji rozproszonej jest to absolutnie pozbawione sensu. Konieczne jest
przeskoczenie tego etapu i instalowanie urzadzen typu smart box, ktdrych wiadcicielami beda
odbiorcy energii i ktére beda w stanie faczy¢ w sobie funkcje rejestracji poboru, zarzadzania popytem
i sterowania generacja. Na uproszczenie procedury przytaczania mini- i mikroZrédet pozytywny
wplyw miataby certyfikacja lub standaryzacja urzadzen technicznych wykorzystywanych w mikro-
i minigeneracji. Takie zmiany wymagaja aktywnej i kreatywnej postawy regulatora, niezaleznego
w tworzeniu przyjaznej odbiorcom i drobnym wytwércom koncepcji rozwoju Systemu
elektroenergetycznego od zachcianek i kapryséw operatordw.

Skad sie bierze opdr wobec inwestycji w OZE?
Ogromne znaczenie ma tutaj stabilno$¢ i przejrzystos¢ polityki energetycznej paristwa. Rozwaza-
jac, czy zainwestowac pienigdze w drogie obecnie ognhiwa fotowoltaiczne, czy w relatywnie ta-
nie (na jednostke mocy) pompy ciepta, chcielibySmy wiedzie¢, jak zmienia sie ceny energii elek-
trycznej i gazu w okresie najblizszych 15 lat, gdy bedziemy eksploatowali nasza instalacje.
W Zadnym kraju rzadzacy nie moga da¢ na to wiazacych odpowiedzi, ale bardzo istotne jest
informowanie spoteczeistwa, co musimy zrobi¢, jak to mamy zamiar zrobi¢ i jakie beda tego
konsekwencje ekonomiczne dla zwyktego obywatela. Koncepcje polityki energetycznej zmieniajg sie
wraz z kolejnymi rzadami, a zaden z nich nie ma odwagi powiedzie¢ spoteczefistwu, Ze czas taniej
energii elektrycznej sie skoriczyt i do momentu, gdy dostepne stang sie tanie i bezpieczne dla ludzi oraz
Srodowiska technologie wytwarzania, cena energii elektrycznej bedzie rosnac.
Wierze, Ze majac petna Swiadomo$¢ nadchodzacych trudnych czaséw, spoteczeristwo zareagowa-
toby dokfadnie tak jak Japoticzycy po ostatniej katastrofie: wzmozonym zainteresowaniem gene-
racja lokalna. Na stole lezy wiele prawdopodobnych scenariuszy, ale zaden z nich nie zaktada, ze
bedzie tak, jak bylo, bo jest to po prostu niemozliwe.

Dziekuje za rozmowe.
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